CONDIGOES TECNICAS GERAIS

CADERNO DE ENCARGOS

CONDICOES TECNICAS GERAIS

Seccao I

DISPOSICOES GERAIS

2.1 Antes de se iniciar qualquer trabalho, procedera o empreiteiro a implantacdo e demarcagio
definitiva das obras a executar. As implantacdes e demarcagdes serdo verificadas pela Fiscalizagdo
que as aprovara no caso de estarem conforme o projeto. Os trabalhos de implantagdo ¢ demarcagdo
da obra sdo considerados trabalhos preparatorios.

2.2 Para efeito da execug@o a implantagdo dos trabalhos pelo empreiteiro, a Fiscalizacdo indicara
o local ou locais em que ele devera colocar uma ou mais marcas de nivelamento, bem definidas,
verificadas pela Fiscalizacdo, e nas quais se apoiardo as implantagdes ou piquetagem.

2.3 Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados com toda a solidez
e perfeicdo e de acordo com as melhores regras da arte de construir. Entre diversos processos de
execucdo sera sempre escolhido o que conduza a maior garantia de duracdo e acabamento.

2.4 Os materiais a aplicar serdo sempre de boa qualidade, deverdo satisfazer as condicdes
exigidas pelos fins a que se destinam, e ndo poderdo ser aplicados sem a prévia aprovagdo da
Fiscalizagao.

2.5 Os materiais para os quais existam ja especificacdes oficiais, deverdo satisfazer taxativamente
ao que nelas ¢ fixado.

2.6 O empreiteiro, quando autorizado pela Fiscaliza¢do, podera empregar materiais diferentes dos
inicialmente previstos, se a solidez, estabilidade, duragdo, conservagdo e aspeto da obra, ndo forem
prejudicados e ndo houver aumento de prego da empreitada.

2.7 O facto de ser indicada, por vezes, neste Caderno de Encargos, uma marca de produto, isso
unicamente serve para estabelecer o tipo ou o minimo de qualidade do material a que se refere.

2.8 O empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a aprovacdo da Fiscalizacdo amostras dos
materiais a empregar acompanhados dos certificados de origem, ou de analises ou ensaios feitos em
laboratdrios oficiais, sempre que a Fiscalizagdo o julgue necessario, os quais depois de aprovados
servirdo de padrao.
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2.9 A Fiscalizagdo reserva-se, o direito de, durante e apds a execucdo dos trabalhos, e sempre que
o entender, levar a efeito ensaios de controlo para verificar se a construgdo esta de acordo com o
estipulado neste Caderno de Encargos, bem como de tomar novas amostras e mandar proceder as
analises, ensaios e provas em laboratorios oficiais a sua escolha. Os encargos dai resultantes sdo da
conta do empreiteiro.

2.10 Salvo indicacdo em contrario expressa nas Condigoes Especiais, as amostras serdo sempre
tomadas em triplicado e levardo as indicagdes necessarias a sua identificagdo.

2.11 O disposto nesta Condicdo ndo diminui a responsabilidade que cabe ao empreiteiro na
execucdo da obra.

2.12 Todos os materiais que ndo satisfacam as condicOes estabelecidas serdo rejeitados e
considerados ndo fornecidos. No prazo de trés dias, a contar da data de rececdo da notificacdo em
que lhe é comunicada essa rejeicdo, devera o empreiteiro remover, por sua conta, esses materiais
para fora do local da obra.

2.13 Se ndo fizer a remo¢do no prazo marcado, sera esta mandada efetuar pela Fiscalizacdo e por
conta do empreiteiro, que nao tera direito a qualquer indemnizagao pelo extravio ou outra aplicagdo
que seja dada aos materiais removidos.

2.14 Todos os encargos, quer com cargas, descargas, seguros, etc., serdo unicamente da conta do
empreiteiro, ndo sendo motivo para qualquer reclamagdo o facto dos materiais, ja onerados com os
precos de transporte, virem a ser rejeitados ao abrigo desta condicao.

2.15 O empreiteiro obriga-se a ter, no local da obra, as maquinas, ferramentas e outros utensilios
necessarios, a boa execugdo dos trabalhos da empreitada.

2.16 O empreiteiro podera utilizar, por aluguer, as maquinas, ferramentas ou utensilios que o
Estado possua e possa dispor, ficando responsavel pelo seu bom funcionamento e conservagao,
deduzindo-se na importancia da empreitada a despesa efetuada com a reparagdo dos estragos
causados quando ndo sejam entregues no estado em que lhe foram cedidos.

2.17 Nenhum trabalho deve ser executado sem que o empreiteiro tenha esclarecido previamente
qualquer divida que haja sobre o mesmo, para o que consultara a Fiscaliza¢do. Qualquer trabalho
realizado com base em elementos deficientes ou errados, quando se prove que essas deficiéncias ou
erros deveriam ser do conhecimento do empreiteiro, sera por este refeito e a sua responsabilidade.

2.18 Serdo imediatamente demolidos e depois reconstruidos por conta do empreiteiro, todos os
trabalhos que a Fiscalizag@o considere inaceitaveis por ndo obedecerem as condi¢des estabelecidas
neste Caderno de Encargos.

2.19 Se o empreiteiro ndo der cumprimento ao que a Fiscalizagdo determinar a este respeito, serdo
os trabalhos demolidos e reconstruidos pelo Dono de Obra, por conta do empreiteiro.

2.20 Rejeita-se qualquer responsabilidade por prejuizos que possam ocorrer nos materiais do
empreiteiro, ou nos trabalhos que constituem a empreitada antes da rece¢do provisoria, sejam quais
forem as circunstancias que tenham originado esses prejuizos.
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2.21 Constitui encargo do empreiteiro, a instalacdo das canalizagdes para a conducdo da agua para
a obra ¢ sua ligacdo a conduta da rede de abastecimento publico ¢ bem assim o pagamento do
consumo da dgua em todos os trabalhos da empreitada ou a eles ligado.

2.22 O empreiteiro obriga-se a construir no local da obra, barracdes destinados a armazenar o seu
material e ferramentas e onde num deles haja uma dependéncia, servindo de escritorio da obra, com
as dimensodes julgadas necessarias pela Fiscalizacdo da obra.

2.23 O empreiteiro obrigar-se-a a executar todos os trabalhos de limpeza do estaleiro bem como os
locais de trabalho, devendo a obra ser entregue apos uma limpeza cuidada.

2.24 Nos termos ¢ para os efeitos do previsto na clausula 5. do Caderno de Encargos, os trabalhos
de limpeza referidos no paragrafo anterior consideram-se trabalhos acessorios.

2.25 Os materiais devem ser armazenados e manuseados de forma a que as suas propriedades nao
se alterem significativamente, por agdo do clima, por mistura ou contaminagdo, € que a
conformidade com a norma respetiva se mantenha.

2.26 Os compartimentos de armazenamento devem ser claramente identificados de modo a evitar
erros na utilizacao dos materiais.

2.27 Devem ser tidas em conta as instru¢des especiais dos fornecedores.
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CADERNO DE ENCARGOS

CONDICOES TECNICAS GERAIS

Seccao 111
NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS

SUBSECCAO XXII
MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL

GENERALIDADES

2.28 Os materiais da construgdo deverdo cumprir as normas respetivas definidas no Despacho n.°
21876/2005 (2. série) de 19 de outubro.

ACO PARA BETAO ARMADO

2.29 O aco macio a empregar na constituicdo das armaduras de betdo armado, devera satisfazer as
condi¢des determinadas no capitulo B (art.° 21.° e seguintes) do Regulamento de Estruturas de
Betdo Armado e Pré-Esforcado e as Normas em vigor, e estar homologado (classificado) pelo
LNEC e certificado pela Certif .

§1°. Acgos a empregar sdo: A400 NR; A400 NR SD; A500 NR; A500 N SD e A500 ER, em que a
letra A indica o tipo de aco (ago para armaduras de betdo armado); o nimero de trés algarismos
indica o valor caracteristico da tensdo de cedéncia, expresso em MPa; a letra N indica natural
(laminado a quente); a letra E indica endurecido a frio; a letra R indica superficie rugosa e de alta
aderéncia, e as letras SD referem-se a ductilidade especial.

§2°. Os acos de armaduras para betdo deverdo ter textura homogénea e grido fino. Deverdo
igualmente ser isentos de zincagem, pintura, alcatroagem, argila, 6leo ou ferrugem solta, gorduras,
terras ou outro qualquer material que lhes possa ser prejudicial.

§3°. As dimensdes, caracteristicas, marcagdo e ensaios dos vardes A400 NR devem atender a
E 449.

§4°. As dimensdes, caracteristicas, marcacdo ¢ ensaios dos vardes A500 NR, A500 ER devem
atender respetivamente as E 449 e E 456-2000.

§5°. As dimensdes, caracteristicas, marcacao e ensaios dos vardes A400 NR SD e A500 NR SD
devem atender respetivamente as E 455-2002 ¢ E460-2002.
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§6°. A entrega em obra deve ser acompanhada de um certificado contendo as informagdes
necessarias a sua identificacdo de acordo com as seguintes alineas:

a)  Qualidade, indicando o valor caracteristico da tensio de cedéncia (f,x) em N/mm?;
b)  Classe, ¢ caracteristicas de ductilidade;
¢) Dimensoes;
d) Caracteristicas da superficie;
e)  Soldabilidade.
§7°. Os vardes da armadura deverdo ser armazenados de forma a estarem adequadamente

protegidos contra a corrosdo, sendo adequadamente empilhados sobre apoios e afastados do solo,
para que sobre os mesmos nao sejam introduzidas quaisquer deformagdes iniciais.

§8°. As redes electrossoldadas para armaduras de betdo armado, devem no que diz respeito a
caracteristicas, ensaios e marcagdo respeitar a E 458-2000, e estar homologadas pelo LNEC. No
caso de malhas electrossoldadas é dispensada a certificagdo, por serem executadas em ASO0ER
(E456-2000).

§9°. Cada painel de rede electrosoldada devera ser convenientemente etiquetado de forma a
permitir a sua facil identificagdo em obra.

ACO EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS

2.30 Encontram-se incluidos nesta designac¢do todos os laminados, agos comuns de carbono ou
acos de liga leve fabricados pelos processos habituais.

§1°. A estrutura dos acos a utilizar devera ser homogénea, de grio fino, obtida através de um
processo de fabrico adequado e de um laminado sem defeitos, isenta de inclusdes, fendas e de outras
imperfei¢des que possam prejudicar a qualidade do material e a sua utilizagao.

§2°. As caracteristicas mecanicas dos acos deverdo obedecer as prescrigdes em vigor que lhe
forem aplicaveis, em particular o disposto no Eurocédigo 3 e no R.E.A.E..

§3°. Os valores das tensdes nominais de cedéncia e de rotura nos acos laminados a quente, bem
como as condicdes técnicas de fornecimento encontram-se definidos nas EN 10025:2004 e prEN
10113.

§4°. Todos os produtos para metal de adicdo e fluxos de soldadura por fusdo de materiais
metalicos devem atender a EN 13479:2004.

AGUA

2.31 A agua a empregar no fabrico das argamassas devera ser doce, limpa, isenta de substancias
organicas, acidos, sais deliquescentes, 6leos ou quaisquer outras impurezas.

§1°. Para o betdo simples ou armado, deverd, além do estipulado para as argamassas, ser isenta de
cloretos e sulfatos em percentagens que sejam consideradas prejudiciais.
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§2°. A 4gua a empregar devera possuir caracteristicas que respeitem o especificado na E 372, a
sua aptiddo encontra-se também estabelecida na prEN 1008.

ALUMINIOS

2.32 Os perfis serdo executados por extrusdo em liga de aluminio A. G. S., com dureza de
superficie de 12 WEBSTERS no minimo, de acordo com a norma DIN 1725. Serdo protegidos por
termolacagem ou anodizacao, conforme o definido nas Condi¢des Técnicas Especiais.

§1°. A termolacagem devera satisfazer as seguintes condigdes:

- Pintura/projecdo em tinel de tinta poliéster - pistolas eletrostaticas - para se obter um
recobrimento uniforme de 100p de espessura numa Unica aplicacao;

- Resisténcia ao envelhecimento segundo a norma ASTM-G26 durante 1.440 horas;
- Resisténcia ao nevoeiro salino segundo norma ASTMB 177-73 durante 1.080 horas;
- Resisténcia a poluicao industrial segundo norma DIN 50018-1963 durante 360 horas;
- Resisténcia a atmosfera hiimida saturada segundo norma, DIN 50017- 1963 durante
504 horas.
§2°. A anodizacdo devera cumprir as seguintes condigdes:
- Espessura de anodizacdo 25 minimo (NP-1478);
- Resisténcia a abrasdo 3g/u (NP EN 12373-9);
- Colmatagem com perda ndo inferior a 20mg/dm2 (NP EN 12373-6).

AREIA

2.33 A areia a empregar na confecdo das argamassas e dos betdes, devera satisfazer as seguintes
condic¢oes:

a) Ser limpa ou lavada ¢ isenta de terras, substincias orgénicas, ou quaisquer outras
impurezas (NP-2100, LNEC E 253), devendo ser peneirada quando necessario;

b) Ter grao anguloso aspero ao tato;

¢) Ser rija de preferéncia siliciosa quartzoza (determinacdo de resisténcia a fragmentacao
(Ensaio de Los Angeles) NP EN 1097-2; compressdao NP-1040; esmagamento NP-1039);

d) A totalidade das substancias prejudiciais ndo devera exceder 3% com excegdo das
removidas por decantagao.

§1°. No fabrico das argamassas destinadas as alvenarias de pedra irregular deve preferir-se a areia
de grio medianamente grosso; para as argamassas a empregar no assentamento de cantaria, na
alvenaria de blocos ou de tijolo e em rebocos ou guarnecimentos deve utilizar-se a areia de grao
fino. Para o betdo armado deve ser tanto quanto possivel composta de graos finos, médios e grossos,
em partes aproximadamente iguais, para que a sua composicdo granulométrica seja a mais
conveniente tendo em consideragdo a capacidade resistente pretendida.

§2°. Considera-se areia de grdo grosso a que, passando por um crivo com orificios de 5 mm ¢
retida em crivos de 2 mm; a areia de grdo médio a que passando por um crivo com orificios de
2 mm ¢ retida num crivo com orificios de 0,5 mm, e areia de grao fino a que passando num crivo
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com orificios de 0,5 mm ¢ retida em crivos de 0,07 mm. A Analise granulométrica devera estar de
acordo com a NP EN 933-1 ¢ NP 1379.
AZULEJOS

2.34 Deverdo ser iguais as amostras aprovadas pela Fiscalizacdo e quanto as caracteristicas
dimensionais e de aspeto deverao estar de acordo com a EN 98 e ISO 10545-2.

a) Identificacdo - Todas as pecas devem apresentar a marca do fabricante gravada no tardoz
em relevo ou depressao;

b) Face - A face de todas as pecas deve manter o aspeto fixado na encomenda ¢ em
particular ndo apresentar variagdes de tonalidade que ndo tenham sido expressamente
mencionadas, manchas, fendas, cavidades ou saliéncias anormais e fraturas nas arestas
ou vértices;

¢) Tardoz - Deve apresentar asperezas ou relevos destinados a favorecer a aderéncia;
d) Textura - Ter massa com textura homogénea ¢ uniforme;

e) Vidrado - Devera cobrir toda a face, ndo ser lascado nem assinalar o relevo do tardoz,
nem conter outros defeitos como grainhas, pintas e vidro escorrido;

f) Toque - Ao toque deve acusar boa sonoridade e dureza superficial (EN 101).

§1°. As caracteristicas a que o material devera obedecer serdo verificadas por meio de ensaios a
realizar no L.N.E.C.

§2°. Como caracteristicas especificas, tem-se: dispersdo de dimensdes inferior a 10mm? na
deformacdo, flechas das arestas inferiores a 0,5mm; tangentes nos angulos do desvio inferior a
0,5%, empenos inferiores a 0,5%. Como estabilidade do vidrado devem verificar-se auséncia de
fissuras (EN 105). Devem apresentar boa resisténcia a formagao de nodoas (ISO 10545-14).
BETUMES

2.35 O betume a empregar deve ser obtido da destilacdo de petroleos, ndo devendo conter
quaisquer substancias minerais diferentes daquelas que normalmente acompanham o betume. As
suas caracteristicas deverdo obedecer a especificacao E 80 do L.N.E.C.. Deve ser homogéneo, isento
de agua, ndo fazendo espuma quando aquecido a 200°C e obedecer as seguintes prescri¢des:

a) Penetracdo de 25°C (100g - 5s) = 80 - 100, 100 - 200 ou 180 - 200 a concretizar nas
condicdes técnicas respetivas (EN 1426, NP 82, ASTM D 5);

b) Ponto de inflamagdo: 232°C (LNEC E 337);

¢) Perda por aquecimento a 163°C, 5 horas, maximo - 1% (LNEC E 67, ASTM D 36);

d) Penetragdo apos ensaio de perda por aquecimento, % minima da inicial - 70%;

e) Ductilidade a 25°C - 100cm;

f) Densidade a 25°C - 1,0 a 1,05 (LNEC E 35, ASTM D 70);

g) Betume solavel em C14 C, minimo - 99,5% (LNEC E 37, ASTM D 2042, EN 12592);
h) Oliensis Sport Test - negativo;

§1°. A temperatura de aplicag@o deve variar entre 120°C e 163°C.
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§2°. O betume a empregar deve ser do tipo definido no projeto de pavimentacdo, devendo ser
usado em caso de omissdo o 35/50 ou 50/70 para todas as misturas betuminosas ou 160/220 quando
se destine a execugdo de revestimentos superficiais ou semipenetracdes.

§3°. No caso do adjudicatario propor o recurso a outros betumes, estes deverdo ser devidamente
justificados e submetidos a aprovacdo da fiscalizagao.

§4°. O fornecimento de betumes devera ser sempre acompanhado do respetivo boletim de ensaios,
o qual deverd mencionar as temperaturas a que o material apresenta as viscosidades de 170 £ 20
cST e de 280 + 30 cST.

BLOCOS DE CIMENTO

2.36 As caracteristicas dimensionais dos blocos deverdo estar de acordo com a EN 772-16.

§1°. A argamassa de constitui¢do dos blocos tera a dosagem de 1 de cimento para 4 de areia,
porém com um minimo de 80 kg/cm? aos 28 dias. Caso aquele traco conduza a resisténcia inferior a
estipulada, devera a composicao ser alterada, quer por variacao da qualidade e composi¢éo da areia,
quer pelo aumento de dosagem do cimento.

§2°. Os blocos serdo executados com moldes metalicos bem desempenados e resistentes e depois
de descofrados serdo colocados em estaleiro, abrigados do sol e regados pelo menos uma vez por
dia durante os primeiros 15 dias.

§3°. As suas caracteristicas devem obedecer ao prescrito na C.I.T. n°. 23 do L.N.E.C..

§4°. Sera rejeitado todo o bloco que apresente fenda, seja por retragdo, por choque ou qualquer
outra circunstancia.

BRITA PARA BETAO
3.37 A sua aptiddo encontra-se estabelecida na prEN 12620: 2002.

§1°. A pedra, de preferéncia britada ou seixo anguloso, devera ser rija, ndo margosa nem geladica,
bem lavada, isenta de substancias que alterem o cimento, e ndo deve conter elementos alongados ou
achatados (consideram-se elementos alongados ou achatados aqueles em que a maior dimensdo
exceda 5 vezes a dimensdo minima).

§2°. As percentagens em peso, das substincias prejudiciais existentes na pedra para betdo, ndo
devem exceder os seguintes valores:

- elementos alterados..........cccvvvvvvvennnn. 2%;
- aglomerados argilosos............cc........ 0,25%;
- removiveis por decantacdo................ 1%.

§3°. A pedra devera ter dimensoes variaveis, para que juntamente com a areia se obtenha a maior
capacidade do betdo.

§4°. Quando a brita se destina ao fabrico do betdo armado, deverdo adotar-se dimensdes que
permitam a facil penetracdo das pedras entre os vardes das armaduras e entre estas e os moldes.

8/75



CONDIGOES TECNICAS GERAIS

§5°. As dimensdes normais serdo as que permitam a passagem por um crivo com orificios de 4cm
de diametro; para macigos, pegas volumosas ou fundacdes poderdo congregar-se pedras com
dimensdes superiores, que serdo fun¢do da natureza e qualidade da pedra e das dimensdes da peca a
encher, a fixar pela Fiscalizacao.

§6°. Especialmente no caso do enchimento de nervuras ou laminas de compressdao de pavimentos
aligeirados ou pré-fabricados, a pedra a empregar tera a dimensao maxima de 15mm. Em cada caso,
em func¢do da qualidade e forma da pedra e tipo de pavimento fixara a Fiscalizacdo o diametro da
pedra a aplicar.

§7°. Quando a brita seja destinada ao fabrico de betdo simples, as dimensdes maximas admissiveis
(a fixar pela Fiscalizag@o) serdo as seguintes:

- Em elementos com menos de 0,12m de espessura - 2cm;

- Em elementos com espessura entre 0,12 ¢ 0,18m - 3cm;

- Em elementos com espessura entre 0,18 e 0,25m - 4cm;

- Em elementos com espessura superior a 0,25m - Scm;

- Em fundagdes - Dimensdes compreendidas entre 2 a 6¢cm.
§8°. A britagem da pedra, quando tenha de ser feita na obra, devera ser sempre executada fora do
local do seu emprego.
BRITA PARA MACADAME

f) Devera ser constituida por fragmentos rijos, de arestas vivas, isentos de elementos lamelares
alongados, brandos ou fridveis, terra ou outras substancias prejudiciais e devera apresentar uma
percentagem de desgaste ndo superior a 50, as 500 rotagdes determinadas pelo método A.S.T.M.
131 - 46. Devera satisfazer a granulometria seguinte:

Peneiros % que passa

R N 100

P U N 90 a 100

| U U 25a60

R SN 0al10
BRONZE

g) O bronze sera bem homogéneo e isento de matérias estranhas. Para verificagdo da sua
composicado, far-se-2o as experiéncias quimicas que se julgarem necessarias.

CAL ORDINARIA

h) A cal serd de boa qualidade e extinta por imersdo ou aspersdo, devera atender as EN 459-1:1995
e EN 459-2 e satisfazer ainda as seguintes condigoes:

a) Ser cozida a mato;

b) Ser bem cozida, sem cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcario cru ou recozido, e
isenta de quaisquer outras impurezas;
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¢) Apos extingdo, ser isenta de fragmentos resultantes de deficiéncia ou excesso de
cozedura do calcério.

Devera ainda atender as seguintes caracteristicas:

Sulfatos (SO3) < 3,0%;
Cal livre > 3%.

Quimicas

Inicio de presa (min) > 60;

Expansibilidade (mm) < 20;
Residuo a 0,090 mm < 15%;
Baridade (g/1) > 600.

Fisicas

Resisténcia a compressao:

Valores minimos

7 dias: 2,0 MPa;
28 dias: 5,0 MPa

Mecanicas

§1°. Deverd apresentar grande plasticidade e elevada trabalhabilidade, proporcionar forte
aderéncia, grande poder de retencdo de agua opondo-se a retragdo inicial, fraca tendéncia para a
fissuracdo e fendilhamento, e boa impermeabilidade e durabilidade.

§2°. A cal extinta por aspersdo sera guardada em armazéns fechados, para ndo ficar sujeita a agao
dos agentes atmosféricos. Na falta de armazém, podera ser permitida a sua conservagado ao ar livre,
desde que seja coberta, depois de extinta, com uma camada delgada de argamassa de cal e areia,
bem alisada.

§3°. A cal destinada a guarnecimentos ¢ caiagdes, devera ser muito branca e pura e fornecer pasta
branca com adi¢do de agua sem quaisquer impurezas.

§4°. No caso de se trabalhar cal extinta por imersao, sera trabalhada sem nova adi¢do de agua.
§5° A cal s6 podera ser empregue 24 horas depois de extinta.

CANTARIAS E MARMORES

i) Deverdo ser de graos homogéneos ndo geladicos, inatacaveis pelos agentes atmosféricos, limpos
de matérias estranhas e isentas de cavidades, abelheiras, fendas e lesins.

§1°. Os leitos e sobreleitos ficardo em esquadria com os paramentos aparelhados de acordo com o
aparelho constante do projeto, e sem falha sensivel em toda a sua extensao.

§2°. As pedras deverdo ser trabalhadas de forma que assentem no leito da pedreira, ou seja
comprimidas perpendicularmente a esse plano.

§3°.  Os marmores ndo deverdo apresentar o menor defeito e serdo perfeitamente cristalizados, sem
fendas ou cavidades por mais insignificantes que sejam, com faces perfeitamente desempenadas,
com a coloracdo perfeita e bem polidos nos paramentos que ficarem a vista.
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§4°. Todas as pedras terdo a proveniéncia, a configuracdo, as dimensdes e a execucdo
determinadas no projeto.

§5°. As cantarias e marmores, s6 serdo empregues depois de terem perdido completamente a agua
de pedreira, e serdo rejeitados os que oferecam uma coloragdo diferente e aqueles cujos defeitos
tenham sido dissimulados com betume ou qualquer outra substancia.

CANTARIA ARTIFICIAL (BETAO VIBRADO)

j) Sera de betdo ligeiramente armado com a dosagem minima de 350 kg/m® e moldado e vibrado
em estaleiro, conforme os pormenores constantes do projeto.

§1°. Os inertes serdo escolhidos para que as pegas depois de vibradas e desmoldadas, apresentem
um acabamento perfeito.

§2°. Para o assentamento desta cantaria empregar-se-a argamassa de cimento e areia ao traco 1/3 e
0s pernos necessarios serdo em ferro zincado ou protegidos por qualquer forma que ofereca
garantias e seja aprovado pela Fiscalizacao.

CIMENTO

k) Os cimentos correntes devem no que diz respeito a sua composicao, especificacdes e critérios de
conformidade obedecer 4 EN 197-1:2000.

§1°. O cimento, se for “Portland” de presa lenta, devera obedecer as disposi¢oes do Caderno de
Encargos para o fornecimento e rece¢@o do cimento “Portland Tipo I” de acordo com a NP EN 206-
1 2005; NP ENV 196-4.

§2°. O cimento sera fornecido em sacos de papel impermeabilizado com a marca do fabricante, e
as embalagens de cimento que tenham de ser transportadas por via maritima serdo cuidadas e bem
protegidas depois de acondicionadas. Cada saco deve conter o peso liquido de 35 a 40 kg, com uma
tolerancia de 2%.

§3°. O cimento apos a rececdo no local da obra, sera armazenado em local seco com ventilagdo
adequada, e de forma a permitir uma facil inspecdo e diferenciagdo de cada lote armazenado. O
cimento que esteja armazenado ha mais de 60 dias, ndo devendo por via de regra ter mais de 90
dias, sera aplicado obrigatoriamente antes da utilizagdo de qualquer cimento mais recente.

§4°. As amostras de cimento “Portland”, colhidas no local de armazenagem da obra, obedecerdo
ao estabelecido na NP EN 196-7. Os ensaios serdo realizados no L.N.E.C., sendo os de rotura por
flexdo e compressdo (E 29) feitos aos 7 e 28 dias e s6 em caso de urgéncia reconhecida pela
Fiscalizag@o, se autorizara que o cimento seja utilizado antes da obtencao dos ensaios dos resultados
aos 28 dias, desde que ele satisfaca ao estipulado quanto as condigdes fisicas e quimicas de
composi¢do e aos ensaios de resisténcia aos 3 e 7 dias. A resisténcia dos cimentos ao ataque por
sulfatos devera ser efetuada segundo a E 462.Todo o cimento que ndo obedecer as condi¢gdes do
Caderno de Encargos dos citados Decretos, sera imediatamente retirado do local dos trabalhos.

§5°. Todo o cimento no ato da aplicagdo devera apresentar-se seco, sem vestigios de humidade e
isento de granulos. Todo o conteudo de um saco em que tal se verifique serd imediatamente retirado
do local dos trabalhos.
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§6°. Quaisquer produtos de adicdo, quer os destinados a acelerar a presa do cimento, quer a uma
maior plasticidade ou a qualquer outro fim, s6 poderdo ser aplicados com a aprovagdo da
Fiscalizagao.

§7°. Os cimentos a usar em alvenarias devem, no que diz respeito a sua composicao,
especificagdes e critérios de conformidade, obedecer a EN 413-1:2004.

CORTICA

I) A cortica a empregar, quer sob a forma de granulados quer de aglomerados, serd macia, elastica,
esponjosa, compressivel, resistente a agua (UEAtc 1987) e intempéries e a acdo dos materiais de
construc¢do com que tenha de estar em contacto.

§1°. Deve ser homogénea e de boa qualidade, ndo atacada pelos insetos, nem por doengas tais
como o bolor, a podridao, etc..

§2°. Quando empregada em granulados, cujas caracteristicas sdo fixadas pelas NP-114 e 115, as
suas dimensdes maximas e minimas sdo as que figuram no projeto.

§3°. As caracteristicas a que t€ém de obedecer os ladrilhos de aglomerado puro de cortiga, serdo
comprovadas por meio de ensaios de acordo com o que se estabelece nas ISO 3810, NP EN 427, NP
EN 672 NP, NP EN 661 e EN 433.

ESTORES

m) Os requisitos a que devem obedecer os estores exteriores incluindo os de seguranga devem estar
de acordo com a EN 13561:2004.

FERRO FUNDIDO

n) O ferro fundido sera de segunda fusdo, bem resistente, compacto e homogéneo, isento de fendas,
bolhas e areias, facil de trabalhar com instrumentos cortantes ¢ compressivel a pancada do
martelo.

GEOTEXTEIS

0) As caracteristicas para geotéxteis e produtos relacionados utilizados em trabalhos em terreno,
fundacoes e estruturas de retencdo deverdo obedecer a EN 13251:2000.

§1°. No que concerne a produtos utilizados na construcdo de estradas e outras areas com transito
devera respeitar-se o especificado pela EN 13249:2000.

§2°. No que concerne a produtos utilizados em sistemas de drenagem deverd respeitar-se o
especificado pela EN 13252:2000.

GESSO

p) O gesso a empregar na obra sera de primeira qualidade, de fabrico recente, de cor clara e
uniforme, bem cozido e moido e untuoso ao tato.

§1°. A Fiscalizacdo podera querer certificar-se das caracteristicas do gesso, para o que mandara
executar ensaios quanto a determinagdo da humidade, teor em agua combinada, principio e tempo
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da presa, capacidade de absor¢do de agua, teor em anidrido carbonico, teores em residuos insoltiiveis
em ferro e aluminio ou em calcio ¢ magnésio, teor em sulfato e cloreto de sodio, os quais sdo
regulados pelas NP-318 a 325.

§2°. Deve contudo, quando amassado com agua, na proporcao de 1m3 de gesso para 1.200 litros
de agua, apresentar no fim de 30 dias de exposigdo ao ar livre e a temperatura de 25°, a resisténcia a
tracdo de 12 kg/cm?.

§3°. O gesso aligeirado devera possuir um elevado poder de elasticidade, de modo a reduzir o
aparecimento de fissuras, um elevado grau de isolamento acustico, reduzindo em grande medida os
efeitos de eco e vibragdo, funcionar como regulador hidrométrico de modo a absorver e expelir o
vapor de agua em espacos fechados, garantir uma protegao eficaz ao fogo (MO).

§4°. As placas de gesso cartonado deverdo no que diz respeito a especificagdes e métodos de
ensaio respeitar a EN 12859:2001. As colas a usar a base de gesso para placas de gesso, deverdo
possuir os requisitos constantes da EN 12860:2001.

IMPERMEABILIZANTES ELASTICOS

q) Os materiais de impermeabilizacdo a aplicar ndo dever@o conter componentes suscetiveis de se
alterarem em contacto com o ar ou com as intempéries, devendo manter as suas qualidades de
coesdo, plasticidade e ductilidade.

§1°. So6 serdo aplicados produtos que sejam aprovados pela Fiscalizacdo, os quais deverdo dar
entrada na obra em recipientes fechados, sem o que ndo poderdo ser aplicados. Serdo feitos os
ensaios que se julgarem necessarios para comprovacao das qualidades do material.

§2°. A sua aplicacdo so deve fazer-se com tempo seco e quando as superficies a impermeabilizar
se encontrarem escrupulosamente limpas e secas.

§3°. As caracteristicas das membranas betuminosas de impermeabilizagdo flexiveis para
coberturas devem estar de acordo com a EN 13707:2004.

§4°. As caracteristicas das membranas betuminosas de impermeabilizagado flexiveis utilizadas para
impedir a ascensdo capilar da d4gua do solo devem estar de acordo com a EN 13967:2004.

§5°. As caracteristicas das membranas betuminosas de impermeabilizacdo flexiveis utilizadas
como barreiras ao vapor devem estar de acordo com a EN 13970:2004.

ISOLANTES TERMICOS

r) Os produtos de isolamento térmico em poliestireno expandido e em poliestireno extrudido para
aplicacdo em edificios deverdo respeitar as EN 13163:2001 e EN 13164:2001 respetivamente.

§1°. Em caso de omissdo nas Condi¢des Técnicas Especiais e/ou Pegas Desenhadas o material
devera ter um coeficiente de condutibilidade térmica (A) minimo de 0,025 W/m°C e uma espessura
minima de 50 mm.

LADRILHOS

s) Os pavimentos e revestimentos ceramicos devem satisfazer a EN 14411:2003, no que diz
respeito a classificagdo, caracteristicas e marcagao.
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§1°.  Quer para os ladrilhos de graos finos quer para os ladrilhos hidraulicos, as caracteristicas a
ensaiar, os valores normalizados e as regras de aceitacdo ou rejei¢do, sdo os fixados igualmente na
NP-52. Os ladrilhos ou mosaicos hidraulicos deverao respeitar ainda a EN 13748:2004.

§2°.  Os ladrilhos a aplicar na obra deverdo ser iguais as amostras aprovadas pela Fiscalizacdo e
deverao ter as caracteristicas gerais mencionadas na clausula 2.34.

§3°.  As colas para ladrilhos devem atender a EN 12004 no que respeita a especificagoes.

§4°. Ao usar calcada de pedra natural em revestimento de pavimentos exteriores devera esta
respeitar a EN 1342:2001 no que concerne aos requisitos minimos e métodos de ensaio.

LATAO

t) O latdo sera homogéneo e isento de matérias estranhas. A sua composi¢do, bem como as formas
e dimensodes das diferentes pecas, serdo as indicadas no projeto. As folhas de latdo serdo planas,
de espessura uniforme e sem fendas ou rasgaduras.

LOUCAS SANITARIAS

u) As lougas sanitarias a empregar deverdo estar de acordo com a CIT 31 e satisfazer as seguintes
condic¢oes:

a) Serem bem cozidas;

b) Terem textura homogénea e de grao fino;

¢) Terem esmalte vidrado regularmente distribuido e impregnado na massa;
d) Serem bem desempenadas de forma a darem um perfeito assentamento;

e) Serem resistentes ao choque térmico (E 352), a formag¢do de manchas, a produtos
quimicos e detergentes (E 347, E 348 e E 349), a 4cidos e aos alcalis (UNE 67-001);

f) Nao apresentarem rachas, fendas ou quaisquer outros lesins.

§1°. Poderfo ser brancas ou de cor uniforme, de acordo com o projeto ou as condigdes técnicas
especiais, mas sempre de harmonia com as indicagdes da Fiscalizacao.

§2°. Serdo excluidas as lougas sanitarias de grés ou de qualquer barro de inferior qualidade.

§3°. Quanto ao modo de recegdo e as caracteristicas de aspeto e¢ detecdo de defeitos deverdo
atender ao especificado na E 346.

§4°. Os requisitos funcionais ¢ métodos de ensaio a que deverdo obedecer os lava-loucas
encontram-se na EN 13310:2003.

§5°.  Os requisitos funcionais ¢ métodos de ensaio a que deverdo obedecer as cabines de chuveiro
encontram-se na EN 14428:2004.

§6°. A montagem dos aparelhos devera respeitar as EN 31 a 38, EN 80 e EN 111.

MADEIRAS
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v) As madeiras a empregar serdo bem desempenadas, de fibras direitas e unidas, sem nos viciosos
ou em grande quantidade, bem secas, ndo ardidas, sem fendas que comprometam a sua duragéo
e resisténcia, isentas de larvas, caruncho ou outra qualquer doencga, e sem os restantes defeitos e
anomalias constantes da NP-180:1962.

§1°. A madeira a usar em estruturas devera apresentar a resisténcia e propriedades que garantam a
aplicagdo em estruturas, e ser da classe definida nas Condi¢des Técnicas Especiais respeitando
sempre o Eurocddigo 5 e a EN 338.

§2°. Antes de aplicada a madeira devera apresentar um teor de agua (NP-614:1973) tdo proximo
quanto possivel do correspondente ao equilibrio nas condi¢des atmosféricas a que a estrutura
concluida ficara sujeita.

§3°. A montagem deve ser executada de forma a evitar esforgos adicionais ndo previstos. Os
elementos que se encontrem torcidos, fendidos ou que ndo permitam assegurar ligagdes perfeitas,
deverao ser substituidos.

§4°. Podera a fiscalizagdo verificar as propriedades recorrendo a apreciagdo visual da madeira
segundo a prEN 518 ou entdo recorrendo a métodos ndo destrutivos.

§5°. Todo o vigamento ¢ demais pegas a empregar, quer em pavimentos quer em coberturas,
devera ser tratado (NP 2080:1985) em autoclave ou por imersdo, com aplicacdo de pentaclorofenol
ou outro produto preservador da madeira (E 42) de caracteristicas semelhantes, e sera de quina viva
salvo indicacdo em contrario.

§6°. As dimensdes e respetivas tolerancias, os ensaios de resisténcia mecanica assim como 0s
métodos de medigdo de madeira serrada de resinosas, deverdo atender ao especificado nas NP-480
a 482, NP-486, e NP-614 a 623.

§7°. Os painéis a base de madeira para uso na construgdo, deverdo ser de muito boa qualidade,
resistir bem a humidade e devem apresentar-se perfeitamente limpos, sem quaisquer vergadas ou
imperfei¢des, de forma a apresentarem muito bom aspeto apenas encerados. Devem estar em
conformidade com a EN 13986:2004 no que concerne as suas caracteristicas e marcagao.

§8°. A madeira micro lamelada-colada a usar em estruturas deverda atender aos requisitos
constantes na EN 14374:2004.

MANILHAS DE GRES CERAMICO E ACESSORIOS

w) As manilhas devem satisfazer as seguintes condigoes:

a) Terem as dimensdes indicadas no projeto;

b) Serem bem cozidas, duras, sonoras e vitrificadas;

¢) Serem bem moldadas e calibradas, sem fendas, falhas ou bolhas ou espacos vazios;
d) A fratura mostrar grio fino e compacto;

e) A espessura das paredes permitir-lhe resistir a pressio hidraulica de 4 kg/cm?;

f) Serem impermeaveis.
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§1°.  Submetidas ao ensaio de mistura acida de Seger, ndo apresentarem mais de 1% de material
soluvel, ensaio realizado de acordo com a NP-144 aprovada pela portaria n°. 16586 de 14 de
fevereiro de 1958.

MOSAICO VITREO

x) Sera de 1%. Qualidade, devendo a sua escolha, dentro do mostruario a apresentar a Fiscalizacgdo,
obedecer ao tipo, formato, cores e dimensdes a empregar.

§1°. A sua colagem sobre o papel devera ser absolutamente regular e uniforme.

PEDRA PARA ALVENARIA

3.10 A pedra para alvenaria deverd respeitar a EN 771-5:2003. Sempre que possivel, serd de
calcario rijo, salvo indicacdo em contrario nas Condicdes Técnicas Especiais, e devera obedecer as
seguintes condigoes:

a) Ser resistente a rotura e esmagamento, com a tensdo de rotura & compressdo minima de
200 kg/cm?;

b) Nao se alterar sob a agdo dos agentes atmosféricos;
¢) Fazer boa presa com as argamassas;

d) Ser de bom leito, sem fendas ou lesins, bem limpa de terra ou de quaisquer outros corpos
estranhos;

e) Ter as dimensdes concernantes ao tipo de obra a que se destina.
§2°. Os componentes e acessorios de alvenaria deverdo estar de acordo com a EN 845:2003.

PEDRA PARA ALVENARIA APARELHADA OU DE CUNHAIS

y) A pedra, para alvenaria aparelhada ou de cunhais, da origem fixada no projeto, devera ser dura,
de forma regular e isenta de buracos ou abelheiras.

§1°.  Os cunhais e as pedras aparelhadas para alvenaria de paramentos, tanto de fiada como de
mosaico, terdo ou leitos e sobreleitos em esquadria com os paramentos e aparelhadas a pico grosso,
na extensdo minima de 0,15m a contar da aresta, sem falha sensivel na superficie correspondente.
As pedras de constru¢do em abobada, serdo aparelhadas em toda a extensao.

§2°. As arestas das pedras aparelhadas para alvenaria de mosaico, terdo no minimo 0,08m do
comprimento ¢ os angulos compreendidos entre duas arestas consecutivas, ndo serdo inferiores a
45°.

§3°. As arestas ficardo vivas e desempenadas e serdo avivadas a cinzel quando for prescrito.
§4°. O aparelho dos paramentos, variavel com a natureza da obra, sera o indicado no projeto.
§5°. Nao se deve aparelhar pedra alguma antes de ter perdido a 4gua da pedreira.

§6°. Serdo rejeitadas todas as pedras cujos defeitos tenham sido dissimulados com betume ou
qualquer outra substancia.
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PEDRA PARA CANTARIA

z) A pedra, para cantaria deve obedecer as seguintes condi¢oes:
a) Ter as dimensoes (EN 1341 a 1343) e a configuragdo previstas no projeto;

b) Ser de grao homogéneo e apertado, ndo geladica, inatacavel pelos agentes atmosféricos,
isenta de cavidades, abelheiras, fendas, lesins e limpa de quaisquer substancias
estranhas;

¢) Os leitos e sobreleitos ficardo em esquadria com os paramentos, devendo ser bem
desempenados, aparelhados a pico fino e sem falha sensivel em toda a extensao;

d) Os paramentos terdo o aparelho determinado no projeto;
e) As juntas deverdo ser bem desempenadas, em esquadria com os paramentos ¢ de forma a

apresentarem a menor espessura possivel, salvo determinagdes em contrario.

§1°. As pedras deverdo ser trabalhadas da forma que assentem sobre o leito de pedreira, ou seja,
comprimidas perpendicularmente a esse plano.

§2°. As cantarias de “lioz” serdo perfeitamente claras, isentas de quaisquer coloragdes ou veios,
salvo indicacdes especiais do projeto.

§3°. A qualidade da pedra a empregar em cantaria sera nacional ¢ da regido discriminada no
projeto, com as tolerancias, quanto a dimensdes, fixadas pela Fiscalizagdo. Antes de ser fornecida, o
empreiteiro obriga-se a submeter a aprovacdo uma amostra quanto a qualidade e ao aparelho da
pedra, a qual uma vez aceite, fica a constituir padrao.

§4°. Os requisitos de produtos de pedra natural para revestimentos de paredes encontram-se
definidos na EN 1469:2004.

§5°. Os requisitos de ladrilhos modulares em pedra natural para revestimentos encontram-se
definidos na EN 12057:2004.

§6°. A especificacio de produtos de pedra natural destinados a cobertura e revestimento
descontinuos encontram-se definidos na EN 12326:2004.

§7°. A pedra natural se for usada para execucdo de lancis devera atender a EN 1343:2001.

PEDRA PARA MASSAME

3.11 Devera satisfazer as condigdes discriminadas na condigdo y) e ter as dimensodes variaveis ¢ a
aprovar pela Fiscalizacdo de modo a formar, depois de aplicada, uma fundagdo consistente e
compacta pelo preenchimento dos vazios dos elementos maiores com os elementos de menores
dimensodes. As dimensdes da pedra nos pavimentos interiores, ndo deverdo exceder 8cm.

PRE-FABRICADOS DE BETAO PARA ELEMENTOS ESTRUTURAIS

3.12 Os produtos pré-fabricados de betdo deverdo apresentar-se em bom estado de conservagdo
em obra, sem quaisquer deformagdes ou anomalias que possam por em causa a sua aplicagao.
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§1°. As lajetas pré-fabricadas de betdo deverdo atender a EN 1339:2003 no que concerne a
requisitos e métodos de ensaio.

§2°. Os elementos nervurados para pavimentos e os blocos cerdmicos deverdo atender as EN
13224:2004, e EN 1344:2002 respetivamente.

§3°.  Quaisquer elementos lineares estruturais deverdo atender a EN 13225:2004.

§4°. A concecdo, calculo, fabrico e ensaios de pavimentos pré-esforcados aligeirados de vigotas
pré-fabricadas devera estar de acordo com a E 435.

REVESTIMENTO CONTINUO DE PAVIMENTOS

3.13 As especificacgdes e requisitos de revestimentos continuos para pavimentos deverdo satisfazer
a EN 13813:2002.

§1°. As dimensdes, espessura total e estabilidade dimensional e encurvamento com o calor
poderdo ser confirmadas recorrendo a ensaios segundo as normas NP EN 427, NP EN 428 e NP EN
434,

§2°. Em termos de rececdo devera atender-se ao especificado na EN 426.

§3°. Os pavimentos eletrodissipativos e de absorcdo acustica, deverdo respeitar as EN 1815, EN
1081 ¢ NF S 31-074 respetivamente.
SAIBROS

3.14 Sdo materiais aplicaveis especialmente em pavimentos e macadames, devendo ser isentos de
matéria organica ou de excesso de argila.

Sdo selecionados pelas suas caracteristicas especificas, bem definidas de granulometria,
liquidez e plasticidade, classificando-se quanto a elas nos tipos A e B.

Essas caracteristicas, concretizadas na Sec. IV deste Caderno de Encargos, conduzem a
seguinte aplicacdo deste material:

- Tipo A em sub-bases de pavimentos e macadames;
- Tipo B em estabiliza¢Ges superficiais quando ndo se preveja posterior pavimentacao.

TELHAS CERAMICAS

3.15 As telhas ceramicas devem respeitar em termos de forma e dimensdes as especificagdes
LNEC E 335 ¢ E 336.

§1°. As telhas deverdo apresentar boa resisténcia a flexdo (EN 538) e deverdo ser impermeaveis
(EN 539).

§2°.  Os tipos nacionais de telhas ceramicas encontram-se definidos na CIT 16.
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TELHAS E ACESSORIOS EM BETAQO

3.16 As especificacdes de telhas e acessorios em betdo para coberturas e revestimento de paredes,
devem respeitar as EN 490:2004 ¢ EN 13693:2004.

§1°. Todos os ensaios a realizar deverao respeitar a EN 491.

TIJOLOS

3.17 Os tijolos para elementos de alvenaria devem satisfazer as especificagdes prescritas na
EN 771-1:2003 ¢ obedecer as seguintes condigdes:

a) Apresentarem textura homogénea, isenta de quaisquer corpos estranhos, ¢ ndo terem
fendas;

b) Forma e dimensdes (NP-834) regulares e uniformes, serem bem cozidos, duros, sonoros,
consistentes e ndo vitrificados, admitindo-se uma tolerancia, para mais ou para menos,
de 2% para o comprimento e de 3% para a espessura;

¢) A cor devera ser uniforme, deverdo estar isentos de manchas, e devem apresentar fratura
de grao fino e compacto;

d) Apos imersos em agua durante 24 horas, o volume absorvido ndo deve exceder 1/5 do
seu volume proprio ou 12% do seu peso (NP-80).

§1°. Os ensaios a realizar no L.N.E.C., principalmente quanto a resisténcia a compressao,
obedecerdo a NP-80, aprovada por portaria n°. 16089 de 20 de dezembro de 1964.

(13

§2°. As caracteristicas e rececdo de tijolos de barro vermelho tipo “ duplex”, devem estar de

acordo com a E 309.

TIJOLOS DE VIDRO
3.18 Serdo da melhor qualidade e a aprovar pela Fiscalizagao.

TINTAS, VERNIZES E ALVAIADES, OLEOS, IMUNIZADORES, REPELENTES DE
AGUA, ESMALTES, ETC:

3.19 Serdo sempre de 1%. Qualidade, do tipo a indicar para cada caso pela Fiscalizagdo e devem
entrar na obra nas embalagens de origem e intactos, ndo sendo permitida a sua aplicacdo caso nao
cumpram estas condigdes.

§1°. A sua aplicacdo em obra sera de acordo com as instrugdes do fabricante, escritas em
portugués, pelo que um exemplar das mesmas, devera ser com a devida antecedéncia entregue a
Fiscalizagao.

§2°.  As cores escolhidas serdo de catalogo e nunca obtidas por misturas feitas na obra, exceto se
tal for expressamente determinado pela Fiscalizagao.

§3°.  Os ensaios de tintas e vernizes serdo regulados pela E 322 no que concerne a resisténcia a
riscagem.
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§4°. Os ensaios de tintas e vernizes, a realizarem-se no L.N.E.C., respeitantes a teor de pigmentos,
cargas, veiculo fixo, tempos de secagem superficial e de endurecimento e resisténcia a viscosidade,
serdo regulados respetivamente pelos NP-185 e NP-679, NP-235 e NP-234.

§5°. O grau de empolamento, de fissuracdo e de pulveruléncia de tintas poderd ser avaliado
segundo as E 358, 359 e 360 respetivamente.

§6°. Os esmaltes devem ser resistentes aos alcalis e acidos de acordo com a NF D 14-507 e NF D
14-506 respetivamente.

TINTAS DE CIMENTO

3.20 Deverao ter em atengdo ¢ especificado nas C.I.T. n°s 1 ¢ 8 do L.N.E.C..

TUBAGENS DE FIBROCIMENTO / BETAO

3.21 Os tubos de fibrocimento, de espessura uniforme, com as paredes bem lisas e sem falhas,
devem obedecer as seguintes prescrigdes:

a) As extremidades dos tubos ndo necessitardo normalmente de qualquer desbaste para
permitir a introduc@o nas anilhas de borracha das juntas, nem serdo tdo adelgacadas que
exijam anilhas mais espessas do que as de uso corrente;

b) Os tubos dardo junta em toda a extensao;

¢) Os parafusos das juntas ou das flanges deverdo ser protegidos com revestimento
betuminoso que dificulte a oxidagao.

§1°. Toda a tubagem ficara sujeita a ensaios de rece¢do. As amostras para ensaio laboratorial serdo
tomadas pela Fiscalizagdo nos lotes de material destinado a obra.

§2°. Estas amostras tomadas para ensaio, podem ser ligadas por juntas sempre que a Fiscalizacdo
assim o determine, para que os ensaios a pressao interior incluam essas ligacdes.

§3°.  Os tubos de betdo deverao satisfazer a EN 1916:2002.

TUBAGENS E ACESSORIOS DE ACO (FERRO) GALVANIZADO (FG)

3.22 Os tubos de ago galvanizado, serdo da classe média, em estado completamente novo, sem
qualquer imperfeicdo de zincagem e na continuidade ¢ homogeneidade do metal e na execugdo da
costura. Deverdo atender as normas DIN 2440 e BS 1387 ¢ em relacdo ao revestimento de protecdo
por galvanizacdo a quente a NP EN 10240.

§1°. A zincagem devera ser perfeita e executada para que ndo tenham sido alteradas as qualidades
do acgo, e que a camada de zinco seja de espessura uniforme, bem aderente as superficies interna e
externa dos tubos e acessorios e cobrindo-os completamente.

§2°. Submetendo os tubos a prova de curvatura a frio, com o raio de 50 vezes o seu didmetro, ndo
devera haver qualquer empolamento ou fenda no revestimento do zincado e devem manter-se
estanques, quando submetidos a pressao interna de 50 kg/cm?.
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§3°. A tubagem serd fornecida em varas de 6 m, com o nome do fabricante, ano de fabrico,
diametro e classe.

§4°. Os acessorios para canalizagdes serdo de rosca exterior conica e rosca interior cilindrica, em
conformidade com a ISO 7-1, ndo obstante de este sistema de roscas garantir por si sO a
estanquidade, podera usar-se o teflon como suplemento. Os acessorios deverdo respeitar a EN
10242 e poderao ser em acgo galvanizado, latdo ou bronze.

TUBAGENS EM FERRO FUNDIDO DUCTIL (FFD)

3.23 As redes de drenagem residual e pluvial a vista ou embebidas deverdo ser executadas em
ferro fundido centrifugado ndo combustivel do tipo “DUKER® SML”, de acordo com as normas
DIN 19522, EN 1561 e EN 877.

§1°. As unides entre tubagens deverdo ser garantidas através de acessorios do tipo “DUKER®”ou
equivalente, em Ac¢o Cromado ou Aco Inox com junta interna em EPDM, resistentes ao
envelhecimento e a altas temperaturas, de acordo com a DIN EN 10088.

§2°. As tubagens a vista deverdo ser fixadas com abragadeiras do tipo “ERICO® — Macrofix” ou
equivalente, de acordo com as instrugdes do fabricante.

§3°. Tubagens e acessorios deverdo obedecer a DIN 4102 no que respeita a protegdo contra
incéndios, bem como a DIN 4109 no que concerne ao isolamento sonoro.

§4°.  As tubagens sdo resistentes a exposi¢do da luz solar, ao choque ¢ a altas temperaturas.

TUBAGENS DE ACO INOXIDAVEL (INOX)

3.24 Devem possuir alta resisténcia a corrosdo, alta resisténcia mecéanica, facilidade de limpeza e
aparéncia higiénica, e ainda manter as suas propriedades a altas temperaturas.

§1°. A qualidade do aco inoxidavel tem que corresponder ao tipo AISI 316 L, segundo a norma
DIN 17455. A pressao a usar serd da classe PN10 se outra ndo for especificada.

§2°. A ligacdo dos tubos aos acessorios sera executada por pressdo nao sendo admitidas roscas nas
tubagens — do tipo “Sistema InoxPres®”, ou equivalente.

§3°.  Os acessorios poderdo ser de aco inoxidavel, bronze, cobre ou latdo cromado.

§4°. A garantia da estanquidade de juntas devera ser obtida pela aplicagdo de juntas toricas de cor
negra do tipo EPDM.

§5°. Salvo indicacdo em contrario, o sistema de unido devera ser capaz de suportar no minimo
uma pressio de 16 kg/cm? e uma temperatura de 90 °C.

TUBAGENS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)

3.25 As tubagens de PEAD para a distribuigdo de agua, salvo indicagdo em contrario, deverdo ser
da classe 1, (pressdo nominal 1 MPa) para uma tensdo de seguranca de 6,3 MPa, com espessura
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nominal minima de 2 mm, deverdo ser de cor preta, apresentar quatro riscas azuis, de acordo com
prEN 12201:2002.

§1°. Os sistemas de tubagem em polietileno para a distribui¢do de 4gua sob pressdo e saneamento
com pressdo, deverdo respeitar as ET [PQ 102-1 e 2 e a EN 13244.

§2°. Os sistemas de tubagem em polietileno para esgotos subterraneos sem pressdo deverdo
respeitar a prEN 12666.

§3°. As dimensdes, tolerancias de diametros externos e espessuras das paredes deverdo estar de
acordo com as normas DIN 8074 e ISO 3607 respetivamente.

§4°. Estdo dimensionadas para suportar temperaturas até 20°C, em condig¢des de funcionamento
continuo, pelo que s6 deverdo ser utilizadas em redes de agua fria.

§5°. Deve evitar-se a exposi¢do dos tubos a ag@o da luz solar, pois os raios ultravioletas sdo
nocivos para o material.

§6°. A ligacdo entre trocos de tubagens devera realizar-se com acessorios metalicos ou plasticos e
através de soldadura por electrofusao ou soldadura mecanica.

TUBAGENS TRICOMPOSTAS

3.26 A tubagem tricomposta devera ser do tipo Mepla® da Geberit, ou equivalente, da classe 1
(Pressao Nominal 1 MPa), sera fornecida em varas de 5 m ou em rolo de 50 m para & < 32,
marcada com o nome do fabricante, diametro, data de produgdo e classe de pressao.

§1°. A ligacdo dos tubos aos acessorios sera executada por pressdo nao sendo admitidas roscas nas
tubagens. A junta ¢ uma jun¢ao por compressao radial e irreversivel.

§2°. Os acessorios poderdo ser em bronze (para transi¢cdes de tubo para elementos roscados,
recomendado principalmente para meio ambiente agressivo), latdo (para transi¢des de tubo Mepla
para elementos roscados) ¢ PVDF (Fluoreto de Polivinilideno) (para ligagdes entre tubos).

a) Acessorio em latdo:
- Corpo do Acessorio (DIN 1075);
-0’ ring em EPDM (borracha de etileno-propileno);
- Anilha de isolamento em PEAD.

b) Em bronze:
- Corpo do Acessorio (DIN 1075);
- O’ ring em EPDM (borracha de etileno-propileno);
- Anilha de isolamento em PEAD.

TUBAGENS DE POLIPROPILENO (PP-R)

3.27 A tubagem em Polipropileno Copolimero Random (PP-R) devera ser do tipo Coprax®, ou
equivalente, para PN20 salvo indica¢do em contrario e devera cumprir a norma DIN 8078. Sera
fornecida em varas de 4 m, marcada com o nome do fabricante, didmetro nominal, ano de fabrico e
classe de pressdo. Devem apresentar grande elasticidade, rigidez, resisténcia a compressao, e grande
resisténcia quimica.
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§1°. Para redes de 4gua fria deverdio resistir a uma pressio de 20 kg/cm? com a 4gua a uma
temperatura de 20°C.

§2°. Para redes de agua quente deverdo resistir a uma pressio de 12,9 kg/cm? com a 4gua a uma
temperatura de 60°C.

§3°.  Os acessorios podem ser em PP-R de fusdo térmica (ligagdo entre tubos) ou em PP-R com
inser¢ao metalica (ligacdo a instalagOes existentes ou a elementos metalicos de rosca).

a) Os acessorios com componentes metalicos deverdo ser estanques quando sob pressdo de
servico para agua fria a 20°C: até 25 bar, e para agua quente a 70°C: até 10 bar;

b) A unido de todos os elementos far-se-a por termosoldadura e em situagdes especiais por
unides elétricas.

TUBAGEM EM POLIPROPILENO DE DUPLA PAREDE CORRUGADO (PP
CORRUGADO)

3.28 A tubagem para drenagem de aguas residuais ou pluviais em polipropileno (PP) de dupla
parede (corrugado externamente e liso no interior) serd do tipo “Duralight®” da Fersil, ou
equivalente.

3.29 As tubagens serdo de classe de rigidez diametral SN4 ou SNS (os acessorios serdo apenas de
classe SN8), conforme esteja prescrito nas Condigdes Técnicas Especiais (CTE), e fabricadas de
acordo com as normas NP EN 13476-1:2008 ¢ NP EN 13476-3:2008.

3.30 As tubagens e acessorios deverdo ser coloridas em toda a parede, sendo a superficie externa
cor "tijolo" tipo RAL 8023 e a interna de cor “branco opaco” para a classe SN§ e cor “tijolo” para a
classe SN4. Caso a Fiscalizagdo aprove, admite-se a colocacdo de tubagem com cor negra no
exterior para utilizacdo apenas nas aguas pluviais. No caso dos acessorios injetados da classe SNS, a
cor das superficies interna e externa sera "tijolo" tipo RAL 8023.

3.31 As tubagens deverdo cumprir com as caracteristicas fisicas e mecanicas de acordo com as
normas EN ISO 1183:2004; NP EN ISO 1133:2007; EN ISO 527; EN ISO 180:2000 ¢ EN ISO
180:2000/A; NP EN 728:2000; NP EN 727:2000; NP EN ISO 2505:2006; NP EN ISO 9969:2009;
NP EN 744:1998; NP EN 13968:2008

3.32 Para os tubos e acessorios, a ligacdo sera feita através dum anel em elastomero (o’ring labial)
colocado na primeira ranhura da extremidade corrugada do tubo. Este o’ring devera ser em borracha
EPDM, simétrica e de compressdo, garantindo a estanquidade das unides, tanto por fugas como por
infiltragdes, cumprindo a norma NP EN 681-1:1999.

3.33 Quando observadas sem ampliagdo, as superficies interiores e exteriores de tubos e
acessorios devem estar limpas e isentas de ranhuras, bolhas, impurezas, poros e outros defeitos que
possam prejudicar o desempenho do produto. As extremidades devem ser perpendiculares ao seu
eixo.

3.34 Todos as tubagens e acessorios deverdo ser marcados de forma permanente e legivel, e de
forma a que a marcacdo nao inicie fissuras ou outros tipos de falha, e que apds armazenamento,
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exposi¢do as intempéries, manuseamento e instalagdo, o requisito de legibilidade se mantenha. A
cor da informagdo impressa deve ser diferente da cor do produto.

3.35 A marcagdo das tubagens deverad ser feita com um espacamento maximo de 2 metros, e
conter os seguintes dados: fabricante/designacdo comercial; material; didmetro nominal; tipo de
perfil; classe de rigidez diametral; codigo de area de aplicacdo; norma de referencia e codigo de
fabrico (que incluird sempre a data de fabrico). Os acessoérios deverdo apresentar 0s mesmos
elementos de marcacdo, a que se adicionara o angulo nominal, quando aplicavel.

TUBAGENS DE POLIETILENO RETICULADO (PEX/PER)

3.36 A tubagem em PEX ou PER, dever ser do tipo “WIRSBO®” ou equivalente, marcada com o
nome do fabricante, o didmetro nominal exterior, a espessura do tubo, o ano de fabrico e a classe de
pressdo que deverd ser de 1Mpa. Devera respeitar as normas DIN 53453, 53455, 53457, 53472 e
ASTM F876 e F877.

§1°. Aplicam-se os ensaios vigentes comummente aplicados aos materiais plasticos, devendo as
tubagens ser aplicadas em obra somente apds apresentacdo do respetivo documento de homologagdo
a fiscalizacao.

§2°. Deve evitar-se a exposicdo dos tubos a agdo da luz solar, pois os raios ultravioletas sdo
nocivos para o material.

§3°. Estdo dimensionadas para suportar temperaturas até 95°C, em condi¢des de funcionamento
continuo.

§4°. Para as tubagens em PEX deverdo ser utilizados acessorios de latdo, de boa qualidade, do tipo
CALEFFI®, ou equivalente, e deverio ser ligados entre si com PTFE (Politetrafluoroetileno -teflon).

a) As ligagdes devem realizar-se sempre com acessorios de compressdo, ndo havendo lugar
a colagens, soldaduras ou roscagens.

§5°. As caixas de montagem de acessorios serdo plasticas.

§6°. As mangas de enfiamento poderdo ser lisas ou corrugadas, em polietileno de alta densidade
ou polipropileno. Devem ter boa resisténcia mecanica e ser inquebraveis.

TUBAGENS DE POLICLORETO DE VINILO RIGIDO (PVC-U)

§7°. 3.51 As tubagens em PVC-U deverao atender a NP EN 1329 ou NP EN 1401-1 conforme a
area de aplicagdo, para redes de esgotos, para abastecimento de agua deverdo atender a EN 1452 da
classe PN10, e ser do tipo “FERSIL®” ou equivalente.

a) Somente poderdo ser aplicados tubos de materiais plasticos homologados pelo
Laboratério Nacional de Engenharia Civil, e aprovados pela Fiscalizagao;

b) A aprovacdo dependera de ensaios em laboratdrio oficial, segundo as condi¢des de
rececdo prescritas nos respetivos documentos de homologacdo, sendo de conta do
empreiteiro todos os encargos com a realizacdo de tais ensaios.
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§8°. Os ensaios das tubagens nomeadamente: de resisténcia ao choque, temperatura de
amolecimento, indice de fluidez, temperatura, resisténcia a pressdo interna, e¢ deformagdo
longitudinal a quente devem satisfazer as normas em vigor.

§9°. A tubagem serd fornecida em varas de 6 m, com o nome do fabricante, ano de fabrico,
diametro e classe.

§10°. A ligacdo dos trocos de tubos ¢ efetuada recorrendo a acessorios do mesmo material e da
mesma classe ou série e garantindo uma total estanquidade.

VIDROS

3.37 O vidro sera de 1.* qualidade, devera ter uma composigdo Silicico-Sédico-Calcica e devera
ter dimensdes e espessuras fixadas no projeto. O vidro devera apresentar arestas de corte muito
perfeito sem fissuras, mexilhdes, etc.

§1°.  No que concerne ao controlo de qualidade e avaliagcdo de conformidade devera atender-se aos
pontos seguintes:

a) O vidro revestido devera respeitar a EN 1096-4:2004;

b) O vidro termo-endurecido devera respeitar a EN 1863-2:2004;

¢) O vidro de seguranca termicamente temperado devera respeitar a EN 12150-2:2004;

d) O vidro temperado quimicamente devera respeitar a EN 12337-2:2004;

e) Todos os produtos de bases especiais, designados por vitroceramicos deverdo respeitar a
EN 1748:2004.

VIDRACO

3.38 O calcéario vidraca devera ser branco, duro, de grio homogéneo, inatacavel pelo ar ou pela
agua, isento de cavidades ou abelheiras, lesins ou matérias estranhas.

ZINCO
3.39 Serad da melhor qualidade, homogéneo, puro, isento de qualquer liga e bem maleéavel.

§1°. As folhas de zinco terdo as dimensoes prescritas ¢ serdo bem planas, de espessura uniforme,
sem fendas ou rasgaduras.

§2°. O zinco devera apresentar caracteristicas de qualidade nunca inferiores as especificadas na
ASTM B6 - 77.

MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

Todos os materiais nao especificados e que venham a ser empregues na obra, deverdo satisfazer as
condicdes técnicas de resisténcia e seguranca impostas por normas e regulamentos que lhes digam
respeito, ou possuir caracteristicas que satisfagam as boas normas construtivas. Poderdo ser
submetidos a ensaios especiais para atestar a sua conformidade tendo em conta o local de aplicagéo
em obra, fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se lhes vai exigir, reservando-se a
Fiscalizacdo o
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CADERNO DE ENCARGOS

CONDICOES TECNICAS

Seccao IV

MODO DE EXECUCAO DOS TRABALHOS
SUB - SECCAO III

EXECUCAO DOS TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL

Capitulo I

Implantaciio e piquetagem dos trabalhos

4.3.01 O empreiteiro, antes do inicio da obra, procedera a sua implantacdo de acordo com o
estabelecido na condigdo 2.01 e seu paragrafo unico.

Na piquetagem dos trabalhos, empregara mestras de alvenaria, ou estacas de madeira com
0,08 a 0,10m de diametro na cabega e cravadas pelo menos 0,50m, numeradas e devidamente
niveladas.

Antes do inicio dos trabalhos, o empreiteiro deverda dar imediato conhecimento a
Fiscaliza¢do de qualquer erro de dimensionamento que verifique no projeto, cabendo-lhe toda a
responsabilidade pelas corregoes de diferengas que posteriormente se venha a verificar, mesmo que
isso obrigue a demolir trabalho ja executado.

§1°. O empreiteiro deverd ter na obra o material topografico necessario a implantacdo e
verificacdo dos trabalhos.

Capitulo 11

Fundacoes

4.3.02 O enchimento dos caboucos e a execucdo de fundagdes de tipo especial, serd feito pela
forma e com o emprego dos materiais fixados no projeto.

Na sua execucdo o empreiteiro devera prever a realizagdo dos trabalhos inerentes a essas
fundagdes, bem como a travessia de canalizagdes e cabos, que porventura existam e de que vem a
tornar-se responsavel por quaisquer danos que lhe ocasione.

§1°. No caso de se tratar de fundagdes indiretas, em estacaria ou por pogos, a sua execucao,
ensaios e modo de fiscalizagdo, sera objeto das Condigdes Técnicas Especiais.

4.3.03 Antes de se iniciar o enchimento dos caboucos, o empreiteiro devera certificar-se da boa
compactagdo da base em que assenta a fundacdo, da sua entivagdo, quando necessaria, ¢ da
drenagem das aguas, apds o que solicitard a aprovacao da Fiscalizacao.
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Capitulo IT1
Alvenarias e cantarias

ALVENARIA DE PEDRA

4.3.04 As pedras destinadas a execucdo de alvenaria, depois de terem sido limpas ou desbastadas
na estincia e nunca sobre as alvenarias, serdo molhadas no momento do seu emprego, para que
fiquem com as superficies limpas e hiimidas.

Colocar-se-4 cada uma das pedras no lugar que deve ocupar e tirando-a em seguida para
encher com argamassa o leito sobre que deve ficar, assentar-se-4 novamente, batendo-se com um
maco de madeira de modo a fazer-se ressumar por todos os lados a argamassa, calgando-a depois
com lascas de pedra dura e metidas a mago.

Nao deve apresentar espacos vazios, nem pedras mal assentes ou oscilantes, nem intervalos
cheios unicamente com argamassa, € ndo sera executada por camadas ou fiadas sucessivas,
encascadas na parte superior com pedra miuda; pelo contrario devera deixar-se em cada fiada um
grande nuimero de cabegas ou pedras salientes, a fim de melhor travar as diferentes partes
sucessivamente construidas, formando-se assim um inico macico.

§ I°- As alvenarias serdo executadas com pedra rija e argamassa com a composicdo e dosagem
indicadas no projeto. As pedras deverdo ter as dimensdes proporcionais as espessuras das paredes,
de modo que possam travar-se umas com as outras no sentido longitudinal e transversal.

§ 2°%- Quando a espessura da parede for inferior a 0,40m, empregar-se-d0 pedras formando
perpianhos que liguem convenientemente os dois paramentos entre si.

§ 3°- Nos angulos reentrantes ou salientes, ndo serdo admitidas juntas e assim as pedras de angulo
deverao fazer parte dos dois paramentos que o constituem.

ALVENARIA DE PERPIANHOS

4.3.05 As alvenarias de perpianhos dispostas em fiadas horizontais, terdo as juntas verticais, em
duas fiadas consecutivas, distanciadas conforme indicado no projeto mas nunca menos de 0,10m.

Nas alvenarias de juntas irregulares ou em mosaicos, seguir-se-d0 as mesmas prescricdes
com excecdo das que disserem respeito as disposi¢des das fiadas que devem obedecer ao indicado
no projeto e Condigdes Técnicas Especiais.

Estas alvenarias, cuja largura das juntas ndo excedera 0,015m, ndo deverdo apresentar
espacos vazios, nem pedras mal assentes, nem intervalos consideraveis cheios unicamente com
argamassa.

Dever-se-a ter o cuidado de tratar convenientemente as alvenarias com as cantarias ou
caixilharias adjacentes. A argamassa a empregar serd da composicdo e dosagem indicadas no
projeto.

ALVENARIA DE TIJOLO

4.3.06 Na construcdo das alvenarias de tijolo, ter-se-a o cuidado de ndo empregar os tijolos sem os
molhar em dgua durante alguns segundos, e de ndo assentar nenhuma fiada sem previamente se
humedecer a fiada precedente.
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A argamassa, com a composicao e dosagem indicadas no projeto, estender-se-a em camadas
mais espessas que o necessario, a fim de, comprimindo os tijolos contra as juntas e leitos, a
argamassa ressume por todos os lados.

A espessura dos leitos e juntas ndo sera superior a 0,01m.

Os tijolos serdo dispostos em fiadas, atendendo-se ao tipo de parede indicado no projeto, de
modo a conseguir-se um bom travamento. Os paramentos vistos destas alvenarias serdo
perfeitamente planos ou terdo as formas curvas indicadas no projeto.

A argamassa, com a composicao e dosagem indicadas no projeto, estender-se-a em camadas
mais espessas que o necessario, a fim de, comprimindo os tijolos contra as juntas e leitos, a
argamassa ressume por todos os lados.

A espessura dos leitos e juntas ndo sera superior a 0,01m.

Na construg@o de alvenaria de tijolo, ter-se-a o cuidado de executar as alvenarias dos pisos
superiores para os inferiores.

Os panos de alvenaria deverdo ser executados em altura com apoio minimo de 2/3 da sua
base.

Saliéncias maiores que 4,0 cm deverdo ser previamente preenchidas.

Nao devera ser cortado tijolo para formar espessura na parede.

Nos cunhais das paredes de fachada, ombreiras e outras extremidades de parede em contacto
com o exterior, ¢ fundamental que o tijolo ndo fique com furos voltados para o exterior.

Figura 1 — Modo execucio de alvenarias

Devera ser colocada armadura para juntas em todas as paredes de alvenaria. A armadura
devera ser colocada nas 3 primeiras fiadas e posteriormente a cada 0,5-0,6 m. Nas zonas de
aberturas devera ser colocada armadura para juntas nas duas fiadas imediatamente acima do lintel e,
no caso de janelas, também nas duas fiadas alternadas abaixo do peitoril.

Deverdo ser deixadas esperas para a ligagdo dos panos de alvenaria a estrutura, as esperas
deverdo ser soldadas no caso de estruturas metalicas.

No caso de estruturas de betdo armado existentes devera ser garantida a adequada fixacdo
das esperas a estrutura.

Em qualquer dos casos, as esperas deverdo ter um comprimento minimo de 400 mm na
horizontal.

A armadura para juntas deve cumprir a EN845-3, ndo sendo admitida a utilizagdo de vardes
correntes. A armadura deverd ser do tipo Murfor, em trelica soldada continuamente no mesmo
plano.

A armadura de junta necessita de protecdo adequada para impedir a corrosdo, devendo ser
utilizado ago galvanizado em interiores sem humidade, aco galvanizado e recoberto com uma
camada de resina epoxida em interiores himidos ou exteriores e aco inoxidavel em exteriores.

Na execugdo de trabalhos de aguas e esgotos, instalagdes elétricas ou mecanicas, as tubagens
embutidas nas paredes s6 deverdo ser executadas aquelas que estdo previstas no projeto, incluindo
as zonas de cruzamento e atravessamento.
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A marcacdo dos tracados deve ser rigorosa e a abertura limitada ao minimo indispensavel,
sem deteriorar os tijolos e juntas confinantes.

Em paredes de espessura reduzida deve evitar-se a execucdo de rocos. Em qualquer parede,
os rogos ndo devem afetar, se possivel, mais do que um alvéolo do tijolo, tendo o cuidado, todavia,
de recobrir convenientemente as tubagens para evitar a fissuragdo do revestimento posterior.

PAREDES DUPLAS

Na execucdo de paredes duplas, devera ser executada uma meia cana ou caleira em
argamassa afagada, revestida com produto betuminoso aplicado por pintura a rematar o fundo da
caixa de ar, com aplicagdo de tubos de drenagem salientes para o exterior que permitam a drenagem
das aguas do fundo da caleira.

Durante a execugdo das paredes, a caleira devera ser devidamente protegida da acumulagéo
de detritos com um rolo de papel, serapilheira ou outro material deformavel. Apos a execugdo dos
dois panos, a protecdo da caixa de ar devera ser retirada e esta completamente limpa através dos
espacos deixados na segunda fiada do pano interior.

Os panos interior e exterior deverdo ser travados entre si com grampos de material ndo
corrosivo, em quincdncio, com um espagamento maximo de 90 cm na horizontal e 50 ¢cm na
vertical.

ALVENARIA DE BLOCOS

4.3.07 Atender-se-a ao estabelecido para a alvenaria de tijolos, sendo a argamassa a empregar a
indicada no projeto.

ENVIDRACADO DE TIJOLO DE VIDRO

4.3.08 Salvo determinag@o expressa em contrario, estes envidracados serdo formados por painéis
de tijolo de vidro, com as dimensdes fixadas no projeto e assentes em argamassa bastarda com traco
1/1/4.

Em todo o perimetro de cada painel, dever-se-a criar uma junta elastica de asfalto ou similar,
com cerca de 12 mm.

As juntas entre tijolos de vidro, com cerca de 6 mm terdo um acabamento idéntico ao das
paredes com que confinam. Devem as juntas ser armadas vertical e horizontalmente com 2(J6 mm.

ASSENTAMENTO DE CANTARIAS

4.3.09 Antes de se assentar a cantaria, comegar-se-a por picar a argamassa da camada inferior para
tornar desigual a superficie de assentamento. Limpar-se-a em seguida a pedra a cobrir com a
cantaria e, depois de a humedecer convenientemente, estender-se-4 sobre ela uma camada de
argamassa com a espessura conveniente, apos o que se colocara a pedra de cantaria, devidamente
com um mago de madeira de modo a fazer ressumar a argamassa.

As juntas verticais serdo tomadas com argamassa de forma a encher todos os espagos vazios,
empregando-se, se for necessario, algumas lascas de pedra.

E expressamente proibido o emprego de cunhas de madeira para o assentamento das
cantarias. A Fiscalizacdo podera, porém, autorizar o emprego de cunhas de ferro cobertas com
chumbo, ou s6 cunhas de chumbo.

As pedras das diferentes fiadas assentar-se-d0 com as juntas verticais suficientemente
desencontradas, ndo distando menos de 0,25 m de modo a ficarem bem travadas. A menor distidncia
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entre uma junta vertical e um angulo reentrante sera de 0,25 m, e de 0,35 m, entre uma junta vertical
e um angulo saliente.

A largura méaxima das juntas nos leitos serda de 0,008 m, e de 0,005 a 0,006 m nas juntas
verticais.

A qualidade e dosagem da argamassa a empregar, serdo as designadas no projeto.

§ 1°- Os degraus de cantaria, quando assentes sobre macicos de alvenaria ou de betdo, sobrepor-se-
ao 0,03m; quando se apoiam somente nas duas extremidades, sobrepor-se-do igualmente 0,03m e

encastrar-se-20 nas paredes de apoio num minimo de 0,10m.

§ 2°- A qualidade das cantarias, suas dimensoes, forma e aparelho, serdo os prescritos no projeto ou
nas Condi¢des Técnicas Especiais.

§ 3%- Tomar-se-30 as necessarias precaucdes para evitar que as arestas das pedras sejam efetuadas
nas operagoes de carga e de descarga e no seu assentamento.

Capitulo IV
Pavimentos

PAVIMENTOS DE BETAO SIMPLES EM PISOS TERREOS

4.3.10 Apos a compactagdo e regularizagdo do terrapleno, espalhar-se-4 uma camada de brita com a
espessura constante do projeto que sera batida a mago de forma a ficar devidamente calcada. De
seguida, salvo especificacdo em contrario, espalha-se uma camada delgada de betdo magro e sobre
esta o impermeabilizante para isolar o piso de humidade.

Executar-se-a4 depois o piso, em betdo simples, com a espessura ¢ dosagem indicados no
projeto, e convenientemente apiloado de forma a calda de cimento que ¢ depois devidamente
afagada a colher ou a talocha, conforme o acabamento pretendido.

PAVIMENTOS DE _BETAO ARMADO PARA HABITACOES, CONSTITUIDOS POR
LAJES NERVADAS BETONADAS SOBRE BLOCOS DE ENCHIMENTO OU
COFRAGENS ESPECIAIS

4.3.11 As condigdoes a que devem satisfazer os elementos constitutivos do pavimento sdo os
estipulados na N.P.-54 aprovada por Portaria n.° 15582, de 28 de outubro de 1995.

A dimensdo maxima da brita, caso ndo tenha sido especificada nas pegas do projeto, sera
fixada pela Fiscalizagdo, em fungdo da qualidade, origem e forma da pedra bem como do tipo de
pavimento.

PAVIMENTOS PRE-FABRICADOS PARA HABITACOES, FORMADOS POR VIGAS
PRE-FABRICADAS, BLOCOS ENTRE VIGAS E CAMADA DE_ BETAO DE
ENCHIMENTO

4.3.12 As condigdoes a que devem satisfazer os elementos constitutivos do pavimento sdo os
estipulados na N.P.-55 aprovada por Portaria n°15 883, de 28 de outubro de 1955.
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Capitulo V
Coberturas

COBERTURAS E TELHA

4.3.13 As coberturas serdo executadas em telha do tipo fixado no projeto, sendo seu assentamento
feito por fiadas, comegando sempre dos beirados ou algerozes para o espigao.

Os espigdes e arestas serdo constituidos por telhdes do mesmo fabricante da telha e providos
dos remates respetivos.

Construir-se-20 as passadeiras que forem necessarias, tanto nas sancas como ao longo das
pernas, e devera dispor-se em todo o telhado uma telha ventiladora por cada quatro metros
quadrados de cobertura.

Os larés serdo executados em caleiras de zinco, com abas convenientes a indicar pela
Fiscalizag@o e com a largura minima de 0,25m.

Os beirados, se os houver, serdo executados de acordo com o projeto e detalhes a fornecer.

O tipo de telhas e telhdes a empregar, a forma do seu assentamento e a qualidade e trago da
argamassa a empregar no mesmo, serdo os fixados pela Fiscalizacdo tendo em vista a estrutura da
cobertura.

Os telhados, uma vez concluidos deverdo apresentar superficies bem regulares e com
inclinagdes uniformes.

COBERTURAS EM CHAPAS DE FIBROCIMENTO

4.3.14 As chapas de fibrocimento, do tipo indicado no projeto ou a determinar pela Fiscalizacdo,
assentes na estrutura do telhado, serdo fixadas por grampos e anilhas zincadas ou de chapa
galvanizada e tela betuminosa.

E idéntico o assentamento das cumeeiras.

As coberturas deverdo dispor de ventiladores ou telhas ventiladoras na razado de uma para
4m? de cobertura.

Como as coberturas a telha, os laros serdo guarnecidas de calhas de zinco.

Capitulo VI

Impermeabilizacdes e isolamentos

IMPERMEABILIZACOES

4.3.15 Os trabalhos de impermeabilizacdo ndo deverdo efetuar-se em tempo de chuva ou humidade,
devendo a superficie a impermeabilizar encontrar-se perfeitamente seca e limpa na altura da
aplicagdo do produto.

A protecdo da camada impermeavel devera ser executada logo apds a aplicacdo, a fim de se
evitarem perfuracdes e o aparecimento das ondas que se produzem por efeito das dilatacdes e
contracdes rapidas.

A camada impermeavel devera apresentar-se com a forma de uma superficie continua, tendo
a mesma resisténcia em todos os seus pontos ¢ em todas as diregdes, e oferecendo um coeficiente de
impermeabilizagdo de 100% em relagdo a superficie fora da junta. Deverdo tomar-se as precaugdes
necessarias para que todas as ligacdes com trabalho ja anteriormente feito saiam perfeitas e ndo
constituam pontos fracos de camada impermeéavel.
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As ligagdes com superficies verticais, tubos de descarga de aguas pluviais, tubos de
ventilagdo, etc., deverdo ser feitas de modo a assegurar-se a perfeita impermeabilizacdo dessas
ligagdes, empregando o empreiteiro o processo mais adequado a cada caso, e conforme as
indicagdes da Fiscalizagdo.

No caso das impermeabilizacdes por varias camadas, as juntas devem fazer-se de modo que
nunca se sobreponham. As sobreposi¢des para emendas numa mesma camada, terdo o minimo de
0,15m.

A impermeabilizacdo das juntas de dilatagdo dos edificios deve fazer-se, tomando as
disposicdes para que as variagdes da largura da junta ndo provoquem a rotura da camada protetora
impermeavel.

IMPERMEABILIZACAO DAS FUNDACOES

4.3.16 A fim de evitar a agdo capilar da humidade do solo, serdo as superficies da construcdo em
contacto com este, isoladas por meio de um hidrofugo de eficdcia comprovada a aceite pela
Fiscalizagao.

Os materiais a empregar na sua execu¢do, deverdo ter uma acdo durdvel, ndo serem
suscetiveis de se quebrarem e serem assentes de forma a ndo sofrerem perfuragdes para nao
permitirem a elevagdo da humidade acima dessa camada hidrofuga.

Se a construgdo ndo possuir cave a camada hidrofuga, sera executada de 5 a 8cm acima do
terreno.

Salvo indicagdo expressa em contrario do projeto ou das Condi¢des Técnicas Especiais, a
camada hidréfuga serda constituida por feltro asfaltico, em folha dupla, apanhando a largura
completa de todas as paredes.

As duas folhas serdo ligadas por uma camada de betume, aplicada a quente, que sera
polvilhado de areia fina a fim de evitar os escorregamentos duma folha sobre a outra sob a acdo
dum esforgo lateral ou de pressdes desiguais.

A jungdo das folhas de feltro sera feita por sobreposicdo, com o minimo de 0,10m, ¢ as
juntas serdo betumadas.

A fim de se evitar o contacto da camada isoladora com a cal, os materiais a empregar na
construg¢do das paredes, serdo assentes com argamassa de cimento nas duas fiadas, entre as quais
essa camada ficara intercalada.

IMPERMEABILIZACAO DE ALGEROZES

4.3.17 Os algerozes serdo impermeabilizados com produto betuminoso mas, antes de se proceder a
sua aplicagdo, deve-se limpar cuidadosamente a superficie a revestir de maneira a fazer desaparecer
todos os elementos em desagregacdo ou ndo aderentes.

Na aplicacdo de impermeabilizantes do tipo “Flintkote”, se outro ndo for expressamente
indicado no projeto ou Condicdes Técnicas Especiais, convém aplicar previamente, sobre a
superficie a revestir e ainda himida, uma camada do aparelho desse impermeabilizantes.

Ainda no caso de se utilizar esse tipo de impermeabilizante, ¢ obrigatorio o emprego, sobre a
camada do aparelho, da armadura de tela de fibra de vidro tecido, fazendo-se a sua sobreposi¢ao de
pelo menos 0.05m nas faixas sucessivas.

ISOLAMENTO TERMICO

4.3.18 Para protegdo contra as variacdes de temperatura, dever-se-d0 empregar camadas isolantes
nas partes da obra que forem fixadas no projeto.
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A camada isolante devera apresentar-se em superficies continua, possuindo qualidades
idénticas em todos os seus pontos e nas diferentes dire¢des.

O material empregado devera ser resistente as intempéries, ser imputrescivel, permitindo boa
aderéncia com as camadas de outros materiais com que tenha de ficar em contacto ou ser revestida,
ser elastico quanto possivel e manter as qualidades isolantes quando em servico durante longo
tempo. Na execucdo da camada isolante seguir-se-do os preceitos especiais a cada tipo de material.

Quando haja necessidade de juntas, estas serdo especialmente cuidadas de modo que o grau
de isolamento se mantenha através delas. Quando se empregar mais de uma camada, as juntas das
diferentes camadas deverdo ser desencontradas, as diferentes camadas deverdo ficar bem aderentes
entre si, a superficie a proteger e ao revestimento que for empregado como acabamento da
superficie protegida.

§ umnico- Os elementos do projeto fixardo a natureza, espessura ¢ modo de aplicagdo do isolante
térmico a empregar. Quando porém ndo o fizer, deixando ao empreiteiro a liberdade de empregar

o material que mais lhe convier, a Fiscalizacdo reserva-se o direito de mandar fazer por conta do
empreiteiro os ensaios que julgar convenientes para ajuizar das qualidades do material proposto, e,
caso esse material ndo satisfaca, fixara ela qual o tipo de isolamento a empregar sem que, por esse
motivo, haja alteragdo no preco da empreitada.

BETAO “VERMICULITE”

4.3.19 E a seguinte a composi¢io do betdo “Vermiculite” a empregar em isolamentos térmicos:

10001 de “Vermiculite” n.° 2 (10 sacos)
250kg de cimento
4251 de Agua

A mistura devera ser obtida juntando previamente a seco, o cimento e a “vermiculite”; esta
mistura sera depois amassada com agua.

A amassadura sera manual e breve, devendo no entanto ficar homogénea.

A massa sera aplicada de maneira que ndo fique muito comprimida e, de preferéncia, com
uma temperatura atmosférica entre 24°C e 45°C.

A técnica da amassadura e da aplicacdo deve no entanto obedecer as indicacdes do
fabricante.

Sobre o betdo”’vermiculite” sera espalhada e afagada uma betonilha de endurecimento de
cimento e areia ao traco 1/5 se outro ndo for indicado no projeto ou nas Condigdes Técnicas
Especiais.

Capitulo VII

Revestimentos e acabamentos
A - Das alvenarias

REBOCOS

4.3.20 Antes de se proceder aos rebocos, as paredes que se devem revestir serdo limpas, tirando--
se-lhes toda a argamassa que esteja desagregada ou pouco aderente, ¢ serdo lavadas e bem
desempenadas para o que se fardo os encasques necessarios. Sobre os paramentos assim preparados,
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assentar-se-4 a colher a argamassa do reboco em uma ou mais camadas de maneira a ficar de
espessura uniforme, homogénea, de superficie regular e sem fendas.

Os rebocos terdo a qualidade, dosagem e espessura fixadas no projeto ou nas Condicdes
Técnicas Especiais.

Os rebocos exteriores serdo executados com argamassa de composi¢ao tal que garanta a sua
perfeita compacidade e impermeabilizagao.

Os rebocos hidrofugos, quando nada se especifique em contrario, poderdo ser executados
mediante a adi¢do de 5% em peso de diatomite em relagdo a dosagem de cimento adotado. Mas
qualquer que seja o produto ou processo empregue, este sera sempre submetido a aprovagdo da
Fiscalizagao.

REVESTIMENTO DE PAREDES EXTERIORES EM TIJOLEIRA

4.3.21 A tijoleira a aplicar sera da melhor qualidade no tipo, fazendo-se o seu assentamento com
argamassa de cimento, cal ¢ areia, ao traco 1/1/5.

A execucdo das juntas, bem como a cor e as dimensdes da tijoleira, serdo as definidas no
projeto ou pela Fiscalizacdo.

REVESTIMENTO DE PAREDES INTERIORES PARA PINTURA A TINTAS ESPECIAIS
DE BASE PLASTICA “Tipo Epikote” ou equivalente

4.3.22 Sobre as alvenarias executar-se-4 um reboco muito bem desempenado de argamassa de
cimento e areia, ao trago 1/4, com o maximo de 10% de cal. A areia da argamassa devera ser muito
fina.

A aplicacdo, a pulverizador, duma leitada de cal e cimento (em partes iguais) regularizara
bem a superficie a pintar.

REVESTIMENTO DE PAREDES COM AZULEJOS OU MOSAICOS

4.3.23 O assentamento dos azulejos devera ser feito com guias de modo a poder garantir o
alinhamento da sua colocagao.

Os azulejos, depois de bem molhados, serdo assentes de modo a ficarem bem ligados a
parede por meio de argamassa e de forma a apresentarem uma superficie bastante lisa. As suas
juntas deverdo ficar bem desempanadas e a sua largura nao podera ultrapassar 0,003 m.

Quando se trata de lambris, o assentamento devera ser feito para que o paramento superior
da parede ressalte 0,005m em relagdo ao paramento do azulejo.

Concluido o assentamento, as junta dos azulejos serdo refechadas com p6 de pedra e os
revestimentos serdo cuidadosamente limpos.

Os angulos reentrantes e salientes das paredes a revestir, levardo, salvo especificacdo em
contrario, azulejos de meia cana, concavos ou convexos.

Os revestimentos de azulejo serdo completados, se assim for determinado, com faixas e
rodapés do mesmo material.

REVESTIMENTO DE PAREDES COM MOSAICO VITREO TIPO “Evinel” ou equivalente

4.3.24 A Aplicagdo deste revestimento far-se-a, em regra, preparando painéis colados em papel, que
se aplicardo cuidadosamente para evitar que fiquem acusadas as juntas dos diversos painéis.
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O assentamento deste material devera em tudo subordinar-se as indica¢des do fabricante ou
fornecedor e sera executado por pessoal especializado.

GUARNECIMENTOS

4.3.25 Os guarnecimentos a branco serdo feitos com duas camadas de cal, sendo a primeira
derregada e amassada com areia branca, e a segunda de cal branca em pasta que s6 se aplica quando
a primeira estiver seca.

Nos guarnecimentos a cor, esta sera misturada intimamente com a cal da segunda de modo a
obter-se um tom uniforme.

ESTUQUES

4.3.26 Os revestimentos de estuque, feitos sobre um esbogo para estuque com massa de areia e cal
muito branca, cozida a mato, ¢ grosso da mesma qualidades, na propor¢do de 1 para 1.

Serdo destruidas e feitas de novo as partes em que se observem defeitos de qualquer
natureza, provenientes quer da execu¢do, quer de impurezas contidas nos materiais, tais como
pedreneiras, cal encontrada ou quaisquer outras.

Os revestimentos a estuque serdo lisos ou asperos, podendo ainda os primeiros serem
brunidos ou lisos, conforme for indicado no projeto.

Todas as arestas ou angras assim como todos os perfis serdo perfeitamente desenvolvidos e
alinhados, de modo a ndo apresentarem mau aspeto.

As cores dos estuques e os tipos de molduras e ornatos serdo os previstos no projeto ou os
indicados pela Fiscalizagao.

PINTURAS SOBRE ESTUQUES

4.3.27 A pintura sobre estuques apresenta dificuldades devido a agressividade da cal e a secagem da
parede.

Em superficies novas, a operacao inicial de preparag¢@o consiste em lavar a parede com panos
escassamente humidos para remover a flor de estuque (eflorescéncia calcaria superficial). Uma vez
lavada, deixa-se secar bem, durante 1 ou 2 dias, antes de se iniciar os trabalhos.

Em reparagdo que sejam de fazer-se as mais pequenas, depois de alegradas as fendas, serdo
executadas com gesso. As maiores serdo executadas com massa de estuque idéntica a usada
originalmente. Neste ultimo caso, ter-se-4 de deixar secar durante uma semana.

Uma vez preparada a superficie segue-se o seu isolamento com a aplicacdo de um primario
antialcalino, de preferéncia tipo Plastron. A funcdo desse primdrio ¢ de estabelecer uma barreira
entre os sais alcalinos contidos na parede e a tinta de acabamento.

Se a aplicagdo se fizer sobre estuques brunidos, uma demao de primario diluida com cerca
de 20% de diluente ¢ suficiente, se for um estuque poroso recorre-se a duas demaos, sendo a 1.*
diluida com cerca de 50% e a 2.* demado, aplicada depois de seca a 1., diluida com 20 a 30%. A
aplicagdo faz-se no geral, a trincha.

Numa verificagdo, em angulo rasante e em contraluz, se a superficie apresentar um brilho
uniforme, o isolamento ficou capaz, caso contrario tera de ser corrigido com demaos adicionais de
primario.

Se apds o isolamento se verifica que a parede ndo esta bem planificada ou apresenta alguma
fenda, betuma-se e da-se sobre esses remendos, nova demado de primario diluida com 20%. O
betume fica entre duas demaos de primario.
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Como acabamentos tem-se, usualmente, a tinta de 6leo ou a tinta de 4gua. A tinta de 6leo,
como acabamento, deve ser dada em duas demaos, a trincha ou a rolo.

Na aplicacdo a trincha, a 1.* demao deve ser ligeiramente diluida. A 2. demao s6 se aplica
depois de enrijada a pelicula de tinta.

A aplicagdo da tinta de 4gua de base sintética, executa-se ordinariamente a duas demaos, a
trincha ou a rolo. O acabamento a rolo ¢ muito mais perfeito devido as excelentes propriedades de
lacagem destas tintas. A tinta costuma-se aplicar um pouco diluida, levando a 1.* demdo em geral
mais 5% de agua que a 2%

PINTURAS SOBRE REBOCOS

4.3.28 Nas pinturas sobre rebocos de cimento hd que contar a alta alcalinidade do cimento que ndo
s0 produz, durante o endurecimento, quantidades apreciaveis de hidroxido de célcio, mas contém
oxidos alcalinos de sodio e potassio que misturados com a agua dao soda e potassa caustica de
agressividade quimica poderosa. Ha portanto que contar com os perigos apontados para o estuque e
ainda com as ocorréncias de saponificagdes.

Devido a tendéncia de fendilhacdes das argamassas de cimento, recorre-se a fim de manter a
integridade do reboco, a adicao de cal ao cimento em proporcdes varidveis.

No geral, devido & dificuldade de adesdo das tintas as superficies lisas de rebocos de
cimento, as superficies a pintar sdo em reboco areado ou roscone.

Na preparagdo da superficie, a 1.* operacdo consiste em libertar a parede de areias mal
ligadas a massa, por escovagem ou escova rija ou um taco de madeira. Depois da escovagem,
desengordura-se por meio duma lavagem com agua e detergentes, seguida de nova lavagem com
agua simples. Deixa-se secar a superficie durante 2 ou 3 dias a fim de reduzir o perigo de
saponificagao.

Nas reparagdes que hajam de efetuar, os remendos serdo de composi¢cdo idéntica a massa
originalmente empregada. As fendas serdo alegradas antes de se proceder a sua reparacdo.
Finalmente o remendo ¢ tratado a taco de madeira e depois escovado.

Segue-se o isolamento da superficie com o emprego de primarios antialcalinos, de
preferéncia o Plastron.

Em rebocos de porosidade média ou baixa, aplicar uma unica demdo diluida com cerca de 20
a 30% de diluente. Em rebocos porosos aplicar 2 demaos, sendo a 1.* diluida com cerca de 50% e a
2*. com 20 a 30%.

Qualquer remendo ou reparagdo deve ser previamente isolado com uma deméao de Plastron
diluido com 50%.

Nos rebocos exteriores, em qualquer dos casos, aplicar sempre 2 demaos.

No acabamento, quer a pintura seja com tinta a 6leo ou a agua, a técnica de aplicacdo ¢ a
mesma ja apontada para os estuques, na condigdo anterior.

Nas pinturas exteriores o problema ¢ ja mais complicado por as peliculas de tinta estarem
submetidas as intempéries e os rebocos de cimento serem dotados de agressividade quimica
elevada. A pelicula de tinta ¢ assim suscetivel de ser atacada pelas duas faces, tornando o ataque
quimico mais violento ¢ o efeito das intempéries e reciprocamente.

Por isso as pinturas das paredes exteriores fazem-se hoje quase exclusivamente com tinta de
agua de base sintética que nao racham facilmente e sdo mais resistentes a saponificacdo. Mas, para
evitar este ultimo risco, recorre-se a0 emprego de primarios antialcalinos do tipo Plastron.

A aplicagdo da pintura final ¢ idéntica a dos rebocos interiores.
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PINTURAS SOBRE MADEIRAS

4.3.29 Ha certos pormenores de ordem construtiva a ter em atencdo e que tém grande importancia
no comportamento das pinturas.

Todas as juntas entre a madeira e a alvenaria ou cantaria, devem ser vedadas com produtos
proprios. E os elementos em contacto com as alvenarias, devem levar uma ou duas demaos de
primdrio para madeira antes de serem colocados.

Os noés rachados, soltadigos ou de grandes dimensdes, devem ser extraidos conjuntamente
com a camada de inser¢ao e substituidos por madeira sa.

Os noés pequenos e firmes, devem ser isolados com duas deméos de isolamento de nés. A
area a isolar deve estender-se cerca de 3cm além do limite dos nos.

A aplicagdo do primario a usar, adequado a espécie de madeira a pintar, deve ser
especialmente cuidada e conduzida de modo a que fiquem obturados todos os poros, juntas e
recantos que possam conduzir a infiltragdes de agua. Para eliminar as depressdes existentes na
superficie, utilizam-se betumes que convém todavia evitar por serem pouco elasticos. Nao se pode
contudo prescindir desta operagdo no aperfeigoamento das superficies interiores, pelo que convém
que seja o mais elastico possivel embora com perda de certos condicionantes impostos. Ha a
distinguir betumes para interiores e para exteriores.

Os betumes depois de lixados oferecem uma boa fundagdo para sub-capas ou aparelhos que
servem de base as tintas de acabamento.

Pode-se obter sub-capas numa gama de cores bastante vasta, convindo escolher a cor que
mais se aproxime da do acabamento. As sub-capas aplicam-se, no geral, a trincha, de forma a deixar
uma superficie uniforme e o mais bem lacada que for possivel. Em trabalhos de maior categoria ¢
usual empregar duas demaos, sendo a 2.* aplicada depois da 1.* secar completamente e ser
cuidadosamente lixada.

No acabamento das pinturas sobre madeira, os esmaltes sobrelevam todas as outras tintas.
Mas, antes da sua aplicacdo, deve-se verificar se a pelicula da sub-capa esta suficientemente rija e
cuidadosamente limpa. Em geral dao-se duas demdos mas s6 se aplica a 2.* demao depois da 1.*
demao ter sido inteiramente despolida com lixa até desaparecer todo o brilho.

Nas madeiras a serem envernizadas, as superficies podem ser tratadas por velaturas
(substancias corantes sem opacidade, conferindo cor a madeira sem lhe obscurecer a sua textura) ou
pela aplicagdo dos “wood-fillers” [tapa-poros], aplicando-se este ultimo produto em madeiras
folhosas e que, por se tratar duma composicdo pastosa com pigmentos de grande transparéncia e
afinados a cor de fundo da madeira, se aplica no enchimento dos poros.

A aplicagdo de tapa-poros pode ser feito a espatula, a boneca ou a trincha.

Neste ultimo caso deve ser diluido previamente.

Em qualquer dos casos, apos a aplicagdo, deixa-se evaporar o solvente e depois limpa-se o
excesso de material com um pano, perpendicularmente ao veio da madeira. A superficie é depois
alisada com lixa.

Entra-se depois na aplicagdo do verniz de acabamento. O emprego do verniz de enchimento
tem caido progressivamente em desuso. O numero de demaos a aplicar depende da categoria do
acabamento que se pretende. A sua aplicagdo faz-se normalmente a trincha.

Ao executar-se 0 envernizamento deve deixar-se endurecer bem cada demao e despoli-la a
lixa, antes de se aplicar a seguinte.

Em decoragdes interiores tem tomado grande incremento o emprego de vernizes celulosicos,
semimates, de secagem extrarrapida e cujo emprego ¢ geralmente feito, em duas demaos, a pistola.
O produto ¢ previamente diluido com diluente celuldsico. Estes produtos t€ém a vantagem de ndo
exigir preparagdes especiais além da planificagdo da madeira por lixagem.
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PINTURAS SOBRE FERRO

4.3.30 Nestas pinturas ¢ muito importante a preparacdo da superficie a pintar. Se a preparacao
consistir numa limpeza da superficie e escova de arame, a durabilidade da pintura sera cerca de 3
anos. Essa duracdo aumenta para 9 anos se a preparacgdo for feita por decapagem quimica realizada
por acidos e chega a atingir 10 anos se for preparada a jato abrasivo.

Como solugdo econdmica a longo prazo, consiste na metalizacdo, a zinco ou a aluminio,
complementada por pintura.

Limpa a superficie, esta ¢ submetida a um pré-tratamento com o objetivo de melhorar a
adesdo do primario.

Consiste, no geral, na aplicacdo de condicionadores que se encontram preparados no
mercado, sendo dos mais utilizados o “wash-primer”. Podera ser aplicado a trincha ou a pistola, em
camada delgada, segundo as indicac¢des do fornecedor.

Da-se depois uma demao de primdrio anticorrosivo, sendo os mais empregados o cromado
de zinco que ¢ dotado de excelentes qualidades de molhagem. A sua aplicagdo faz-se a trincha.

O cromado de zinco ¢ indicado como protecao de metais leves (aluminio e suas ligas).

Na construcdo civil ndo € usual o emprego de sub-capas, que se substitui por uma demao
adicional de primario.

Em ambientes particularmente severos a protecdo das estruturas (agressividade quimica,
atmosfera maritima, etc.), obtém-se bons resultados com um sistema de prote¢do a base de resinas
epoxi. Consiste em duas demaos de primario rico em zinco, uma demdo de intermediario de 6xido
de ferro e duas demdos de acabamento a esmalte. A tinta a empregar no acabamento constitui
sempre um problema relativamente simples. Deve resistir as condi¢des de exposicdo e ser
compativel com o material base.

As tintas de composicdo oleosa sdo no geral de grande durabilidade e empregam-se com
primarios oleosos ou oleoresinosos. Estas tintas vém contudo perdendo terreno a favor doutras de
maior resisténcia as intempéries e que sdo a base de resinas sintéticas (alquidicas, fenolicas,
vinilicas, etc).

Nas camadas correntes de construgdo civil, em que a limpeza da superficie ¢ manual, devem
preferir-se primarios oleosos ou oleoresinosos no caso de se exigir velocidade de secagem e de
endurecimento. O primario deve aplicar-se em duas demaos com uma adicional nos pontos criticos
como angulos vivos. A 2.* dem@o pode ser substituida por um intermedidrio que da um conjunto
mais bem lacado.

Como acabamento recorre-se na maior parte das vezes a um esmalte decorativo ou entdo a
tintas alquidicas ou 6leo sintéticas (acabamento metalium). Neste ultimo caso utiliza-se um primario
metalium que é também oleoso mas de secagem mais rapida e de excelentes propriedades de
lacagem.

PINTURAS SUJEITAS A FADIGA MECANICA

4.3.31 As dispersdes de resinas sintéticas para tintas misturadas a pigmentos brancos e com areia
siliciosa, ddo tintas em pasta que oferecem superficies muito resistentes e sdo particularmente
indicadas para fadigas mecanicas. Querendo, no final, podem igualmente ser cobertas de tinta.

Querendo realizar-se uma superficie rugosa, passa-se depois de estendida a 1.* camada, uma
2.* camada contendo 10% de areia quartzoza. Uma vez em seguida esfregada com uma placa de
fibrocimento ou de vidro, até se obter a superficie desejada. E possivel realizar revestimentos com
brilho ou estanques, com o emprego de ligantes ndo pigmentados ou de produtos especiais.

As superficies a pintar sdo preparadas como para as outras pinturas.
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REFECHAMENTO DE JUNTAS

4.3.32 O acabamento dos paramentos, tanto nas cantarias como nas enxilharias e alvenarias
aparelhadas, consistira, de inicio, na supressdo das saliéncias e outras irregularidades resultantes do
aparelho ou do assentamento das pedras.

As juntas serdo depois lavadas e, antes de secarem, serdo bem cheias com argamassa
bastante consistente e bem comprimida.

A argamassa depois de ter comecado a endurecer, sera recalcada e alisada com uma espatula
de ferro, até que desaparecam as fendas produzidas pelo seu dessecamento.

A superficie das juntas tomadas a argamassa, devera ficar recolhida de 0,01m nas pedras de
enxilharia ou alvenaria aparelhada ¢ de 0,05m nas cantarias, em rela¢do as arestas que deverao ficar
bem limpas.

No refechamento das juntas de alvenaria de tijolo em paramentos, proceder-se-a de igual
modo.

A argamassa a empregar no refechamento das juntas, caso ndo figure no projeto ou nas
Condicdes Técnicas Especiais, sera a indicada pela Fiscalizagao.

B - Dos pavimentos

PAVIMENTOS DE LAJEDO

4.3.33 Os pavimentos de lajedo serdo feitos, regularizando, regando e batendo a mago o solo sobre
que devem assentar, ¢ executando depois nele um massame de alvenaria de pedra assente em
argamassa com um minimo de 0.08m de espessura, sobre o qual se assentardo as lajes, com as
juntas tomadas ou ndo a cimento.

Os pavimentos depois de concluidos, deverdo apresentar superficies perfeitamente regulares,
sem depressdes ou saliéncias, e com as inclinagdes e alinhamentos previstos no projeto.

As dimensdes, aparelho, qualidade e procedéncia do lajedo, e execucdo das suas juntas e
espessura do massame, serao as prescritas no projeto e definidas pela Fiscalizagao.

PAVIMENTOS DE BETONILHA

4.3.34 Estes pavimentos sdo sempre fundados sobre uma camada de betdo magro, com a espessura
e o traco definidos no projeto. Quando se trate de pavimentos térreos, essa camada de fundagdo
assenta num enrocamento feito de brita e com a espessura indicada no projeto.

Sobre a camada de betdo assentar-se-a uma camada de reboco, no geral, com 0,03m de
espessura, em argamassa de cimento por m® se outra dosagem nio for indicada.

Esta 0ltima camada sera alisada a colher até se tornar dura e resistente, e ficara lisa ou
esquartelada conforme constar do projeto.

O reboco, depois de ter feito presa, sera regado e tapado de modo a manter-se
constantemente hiimido durante oito a quinze dias, conforme a estacdo do ano.

PAVIMENTOS DE MARMORITE

4.3.35 Sobre o betdo do pavimento assentar-se-4 a marmorite constituida por materiais da melhor
qualidade, cuja composicdo, em que se emprega granulado de marmore, p6 de pedra e cimento
branco, sera designada pelo fabricante.
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A marmorite podera ser esquartelada, com as dimensdes que entdo constar do projeto ou a
indicar pela Fiscalizagdo. No caso de se empregarem juntas de latdo, estas terdo a espessura de
2,5m/m e interessardo toda a massa do revestimento.

PAVIMENTOS DE LADRILHO

4.3.36 Os pavimentos de ladrilho, quer sejam de marmore, de mosaico hidraulico, grés ceramico,
ladrilho de barro do tipo alentejano, ou mesmo de mosaico de madeira ou de plastico, serdo sempre
assentes sobre uma camada de fundacdo de betdo ou sobre lajes de betdo armado, abobadilha ou
superficies similares.

Os ladrilhos devidamente molhados quando forem colocados, assentardo sobre um leito de
argamassa hidraulica preparada com areia fina ou sobre uma camada de substancia aglutinante
especial adequada ao produto empregado. Os ladrilhos serdo bem comprimidos de modo a fazer
ressumar a massa por todas as juntas.

As pegas do ladrilho serdo colocadas por fiadas paralelas dispostas normalmente ou em
diagonal, e com a largura uniforme.

Os angulos deverao corresponder-se ¢ as juntas poderdo exceder a largura de 0,002m. Antes
do fim da presa deverdo limpar-se cuidadosamente as superficies pavimentadas.

A composi¢ao da camada de fundacdo, se a houver, da argamassa de ligacdo ou dos produtos
que se destinem ao mesmo fim, nos pavimentos de natureza especial, bem como os desenhos,
alinhamentos e natureza do pavimento a empregar, serdo designados no projeto e dever-se-do seguir
as instrugdes da Fiscalizagéo.

Como acabamento poderdo os pavimentos serem encerados ou envernizados com vernizes a
base de resinas epoxi, conforme for indicado no projeto ou nas Condigdes Técnicas Especiais.

PAVIMENTOS DE TACOS DE MADEIRA

4.3.37 Os tacos de madeira a empregar serdo de 1. qualidade, com as dimensdes ou do tipo a
indicar pela Fiscalizagdo, caso nao figure no projeto ou nas Condi¢des Técnicas Especiais, bem
desempenados e de arestas vivas em perfeita esquadria. Deverdo apresentar um rebaixo, na base,
para que a cola reflua.

O assentamento sera feito com colas apropriadas de qualidade a aprovar pela Fiscalizagdo a
quente, sobre as superficies a revestir previamente preparadas. As juntas perfeitamente regulares e
nao superiores a 0,0002m, deverdo ficar bem preenchidas.

A disposi¢do dos tacos no pavimento obedecerd as indicagcdes da Fiscalizagdo. O seu
afagamento sera feito mecanicamente, devendo o pavimento ficar perfeitamente liso, sem falhas ou
asperezas e com as juntas betumadas.

Considera-se implicitamente obrigatério a execucdo de rodapés da mesma madeira. As suas
dimensdes ¢ molduras constardo do projeto ou, na falta desses elementos serdo os indicados pela
Fiscalizagao.

No caso de se meterem cores, como podera acontecer se a madeira for de pinho, estas
deverao ser previamente submetidas a aprovacao da Fiscalizagao.

O acabamento podera ser por enceramento ou envernizamento, conforme se referiu na
condig¢do anterior.

PINTURAS RESISTENTES EM PAVIMENTOS DE BETAO

4.3.38 Quando se pretende um acabamento resistente a fadiga mecanica dum pavimento de betdo,
esta indicado uma pintura com tintas a base de resinas epoxi.
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Comega-se por limpar muito bem a superficie a pintar com vassouras mecanicas de forma a
eliminar todas as impurezas.

Limpa a superficie aplica-se uma camada de material a base de resinas “epoxi” que pode ser
do tipo Krautoxine incolor com o teor de 25 a 30% de resinas, a fim de fechar todos os poros e
provocar o endurecimento do pavimento.

Vinte e quatro horas depois devera ser aplicado novo revestimento com o mesmo tipo de
produto mas com o teor de 36 a 40% de resinas ¢ 18 a 20% de pigmentos, num total de 55 a 60% de
matéria solida, de modo a formar em pelicula com a espessura minima de 70 a 80 microns.

Querendo obter uma superficie antiderrapante, espalha-se areia quartzifera seca e muito fina,
antes da secagem da 2.? aplicacdo. Finalmente aplica-se a tltima camada, de modo analogo ao da 2°.
aplicagdo, utilizando o mesmo produto mas incolor de forma a obter uma espessura total da pelicula
de pelo menos 140 a 160 microns.

O fornecedor devera dar uma garantia do seu produto, de pelo menos 5 anos.

Capitulo VIII
Carpintarias

DISPOSICOES GERAIS

4.3.39 Todas as pegas de madeira serdo cuidadosamente executadas segundo os preceitos técnicos e
as indicagdes fornecidas ao empreiteiro, a que compete, antes da execugdo, apresentar a Fiscalizagdo
os respetivos detalhes e as amostras que forem julgadas necessarias.

Todas as partes de madeira em contacto com as alvenarias ou betdo, serdo nas faces que
fazem contacto, perfeitamente preservadas por pinturas a dleo fervido a quente salvo quaisquer
outras disposi¢des indicadas.

As madeiras que venham a ficar em contacto com os paramentos exteriores, sé serdao
assentes depois da parede ter sido pintada no local de contacto com um impermeabilizante.

As embalagens de ligag¢do das diferentes pecas de madeira serdo sempre feitas com toda a
perfeicdo e com dimensdes e formas proporcionadas aos esfor¢os a que estio sujeitas.

TRABALHOS DE TOSCO

4.3.40 Todas as pecas de madeira serdo de quina viva, e quando as espessuras nao forem indicadas,
serdo sempre as suficientes para assegurar a solidez do trabalho.

§ unico- As madeiras para os trabalhos de tosco poderdo ser tratadas em autoclaves quando outro
tratamento ndo seja especialmente prescrito nas Condig¢des Técnicas Especiais.

Um outro tratamento também indicado ¢ o do emprego do pentaclorofenol, tipo
“gasopentol”, que se aplica em duas demaos ou ainda por emersao.

TRABALHOS DE LIMPOS

4.3.41 Todos os trabalhos serdo executados com perfeigdo, segundo os preceitos da técnica e da
harmonia com as dimensdes fixadas nas pegas desenhadas. Quaisquer duvidas deverdo ser postas
para resolugao.

Os contraplacados terdo a espessura minima fixada no projeto e com madeira e dimensdes
nele determinadas. A madeira deve ser bem colada, com cola adequada ao fim a que se destina o
contraplacado, e as folhas ndo devem apresentar folhas ao corte.
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As guarni¢des e aros serdo de madeira maci¢a, bem aparelhadas e aplainadas nas faces
exteriores, ¢ serdo solidamente ligadas a mineus de pedra, por meio de parafusos chumbados, quer
nas janelas quer nas portas exteriores.

Os alisares bem como os roda-pés de madeira, serdo fixados a tacos ou buchas de madeira
embebidos nas paredes e atacados com mistura de sisal e gesso. Os tacos ou buchas serdo tratados a
Cuprinol ou semelhante, por imersao.

Todas as madeiras, antes de assentes, levardo duas demdos de Cuprinol ou produto
semelhante.

Serdo rejeitadas e mandadas substituir as obras que apresentarem defeitos de construgdo ou
forem feitas com madeiras de ma qualidade.

Durante o prazo de garantia o empreiteiro ¢ obrigado a executar todos os trabalhos
necessarios para que as portas, janelas, bandeiras, guarda-ventos e demais partes moviveis de
madeira, funcionem perfeitamente, bem como a reparar todas as juntas que abrirem, substituindo
por outras as obras em que isso sucede, se tanto se julgar necessario, sendo também de conta do
empreiteiro o novo assentamento de ferragens e as pinturas em virtude de tais reparagdes.

Quanto a qualidade, natureza e espessura das madeiras a empregar, o empreiteiro ficara
sujeito as prescrigdes constantes do projeto, as Condigdes Técnicas Especiais ¢ bem assim as
instrucdes que lhe forem dadas pela Fiscalizagdo durante a execucdo dos trabalhos.

MOBILIARIO

4.3.42 Todas as pegas de mobiliario serdo executadas de acordo com os desenhos de pormenor e
demais especificacdes do projeto e das Condi¢des Técnicas Especiais.

As madeiras a empregar serdo de primeira escolha, rejeitando-se todas as pecas em que for
empregada madeira nodosa ou com fibras tortas, manchadas ou fendidas.

As colagens e ligagdes serdo sempre feitas com o emprego de samblagens, malhetes ou
cavilhas, e nunca pregadas. O emprego de parafusos s6 sera permitido nas pecas desmontaveis.

As ferragens a empregar, da melhor qualidade e com acabamento perfeito, de modelo e do
material fixados no projeto e nas Condicdes Técnicas Especiais, serdo sempre assentes com
parafusos.

O acabamento final dos mdveis, que sejam encerados, envernizados, pintados ou polidos,
devera ser perfeito e executado de acordo com as melhores regras de arte.

Capitulo IX
Serralharias

SERRALHARIAS EM GERAL

4.3.43 Os trabalhos de serralharia previstos no projeto serdo executados com a maior perfei¢do e
bom acabamento.

Todas as ferragens terdo as dimensdes e formas previstas, mas caso ndo figurem em detalhe
no projeto, serdo oportunamente escolhidas pela Fiscalizagao.

Todas as pecas forjadas serdo trabalhadas segundo os preceitos técnicos, sendo, quando isso
se torne necessario, limadas, aplainadas, torneadas e ajustadas com todo o cuidado.

S6 se fardo as soldaduras que seja impossivel evitar; sé-lo-do, porém de modo que ndo
fiquem aparentes e que a resisténcia das pegas no lugar da soldadura ndo fique inferior a dos outros
pontos.
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Nas ligacdes dos ferros, os machos ou espigas, quer sejam ou ndo de seccdo quadrangular,
terdo espessura igual ao minimo a um terco da peca.

As pecas de ferro que devam assentar sobre superficies curvas, serdo dobradas a frio com
prensa, sem que o ferro sofra a menor alterag@o.

As pecas fundidas serdo bem moldadas e com as faces e arestas bem batidas. As aberturas
para chumbadouros serdo feitas de forma que a peca depois de colocada ndo tenha mais de Smm de
folga por todos os lados. Antes de se deitar o chumbo, havera o cuidado de secar bem as paredes das
aberturas e mesmo de as aquecer, a fim de evitar que o chumbo, arrefecendo subitamente, fique
pouco aderente a pedra. O chumbo depois de resfriado sera recalcado a cinzel.

ESTRUTURAS METALICAS

4.3.44 De acordo com o projeto e antes da sua execugdo, o empreiteiro submetera a apreciagdo da
Fiscalizag@o, todos os desenhos detalhados das estruturas metalicas e em que as pegas estejam
devidamente cotadas e numeradas de acordo com a sua montagem.

Antes de iniciar o fabrico das pecas metalicas o Adjudicatario deve proceder a retificagdo das cotas
indicadas no Projeto.

Devera ainda, se tal for necessario, completar os calculos de resisténcia e de estabilidade,
comunicando a Fiscalizagdo a existéncia de qualquer erro que porventura tenha encontrado.

S6 depois de aprovados esses desenhos de pormenor e respetivos calculos, quando os houver, € que
podera dar inicio a execugao dos trabalhos.

Caso o Adjudicatario deseje propor a Fiscalizagdo solugdes de ligagdes diferentes das previstas no
Projeto, devera apresentar os desenhos de fabrico das solugdes que pretenda desenvolver, mostrando
todos os pormenores de construgdo e calculos. Todas as solu¢des requerem a autorizagdo da
fiscalizacdo.

A aprovagdo dos desenhos de fabrico ndo isentara o Adjudicatario da responsabilidade total pela
execugdo correta do trabalho, nem de satisfazer a todas as exigéncias regulamentares em vigor.

Na generalidade devera ser observado o Decreto-Lei n.° 211/86 de 31 de julho, que promulga o
Regulamento de Estruturas de Ac¢o para Edificios (REAE) e Norma Portuguesa NP ENV 1993-1-1
de 1998 (Eurocodigo 3).

A rececdo da estrutura metalica sera efetuada em oficina.
Materiais

A estrutura metélica a fornecer e montar compreende todos os elementos metalicos e todos os
orgdos de ligagdo, como parafusos, porcas, anilhas, buchas quimicas, etc., além dos elétrodos para
soldaduras a efetuar.

Os acos a utilizar serdo de textura compacta e homogénea, de grio fino, isentos de fendas, inclusdes
ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizagao.

Os perfilados serdo de ago do tipo definido no projeto ou do que for preconizado nas normas do
fabricante, quando ndo forem de fabrico nacional, de acordo com as caracteristicas definidas na NP
1729 (1981) ¢ NP EN 10025 1 A1 (1994).
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Os acos a empregar na estrutura terdo as seguintes caracteristicas:

Tipos de Aco Tensdo de cedéncia Tensdo de Rotura
NP EN 100251 A1 REAE I Ju
S235 Fe 360 235 360
S275 Fe 430 275 430
S355 Fe 510 355 510

Valores nominais da tensdo de cedéncia f, e da tensdo de rotura a tragdo f,, para os agos em MPa.

A espessura de todos os corddes de soldadura de dngulo sera a maxima possivel, de acordo com o
especificado nos art.® 26.° ¢ 27.° REAE.

Os materiais de adi¢do para soldadura deverd possuir as caracteristicas definidas no REAE e as
correspondentes as normas portuguesas ¢ normaliza¢des internacionais aceites (AWS-ASTM A 233
e AWS-ASTM 559).

Em caso de omissdo no projeto, todos os parafusos serdo de Classe 8.8 (classe minima).

Todos os parafusos de ancoragens/fixagdes deverdo ser protegidos por tapa-porcas em polietileno
preto ajustadas ao tamanho da respetiva porca previamente preenchidas com massa consistente. O
excesso de massa devera ser cuidadosamente limpo.

Fabrico

Todo o pessoal a empregar na execugdo das ligacdes projetadas, ou outras equivalentes e aprovadas
pela Fiscalizag@o, devera ser possuidor de certificado demonstrativo das suas qualificagdes e de
reconhecida competéncia, de acordo com a Norma Portuguesa NP 434. A Fiscalizacdo reserva-se o
direito de exigir provas de qualificacdo do processo e dos operadores de soldadura e de recusar o
soldador que revelou qualidade insuficiente nas primeiras soldaduras que realizou.

No fabrico devera ser observado o estipulado no Decreto-Lei n.° 211/86 de 31 de julho, que
promulga o Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios (REAE), nomeadamente os art.® 61.°
ao 65.°, e a Norma Portuguesa NP ENV 1993-1-1 de 1998 (Eurocodigo 3).

Todos os trabalhos de fabrico de estrutura metalica deverdo ser executados em oficina.

As ligagoes serdo feitas cuidadosamente, sendo rejeitadas aquelas que, por defeito de furacdo ou
soldadura, possam prejudicar a estabilidade da obra.

Todos os cortes efetuados, e nomeadamente naqueles aos quais se vao aplicar corddes de soldadura,
deverao ser convenientemente limpos e afagados.

Nos corddes de soldadura topo a topo e sempre que isso seja construtivamente possivel, proceder-
se-a a esmerilagem da raiz e a execucdo do respetivo cordao.

A disposi¢do e a sua ordem de execucdo devem ser estabelecidas de modo a reduzir-se, tanto quanto
possivel, os estados de tensdo resultantes da propria operacdo de soldadura, e para que as pegas
soldadas fiquem na posi¢ao pretendida.

As soldaduras efetuadas ndo poderdo ser arrefecidas rapidamente, exigindo-se uma descida gradual
e lenta de temperatura e nesta ordem de ideias, sera exigida uma protecdo das soldaduras contra o
arrefecimento brusco provocado pela chuva ou pela propria agdo do vento.
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O metal depositado tem de ficar bem ligado aos materiais a soldar sem que se tenha queimado o
material dos bordos.

Todos os trabalhos de soldadura devem ser devidamente comprovados mediante a apresenta¢do do
respetivo certificado a aprovar pela Fiscalizacao.

Protecio anticorrosiva

Os tipos de prote¢do anticorrosiva mais utilizados sdo: Galvanizagdo; Metalizagdo e Pintura no
local. A definicdo destes esquemas ¢ apresentada nos paragrafos seguintes.

Os valores de espessuras aqui apresentados sdo os valores minimos a considerar em caso de
omissdo no projeto.

Quando ndo especificado no projeto ou quando ndo especificado em contrario todos os elementos da
estrutura serdo protegidos contra a corrosdo. Nos casos em que se preconize acabamento final dos
elementos metéalicos por pintura a protecdo anticorrosiva serd a metalizagdo. Quando ndo estiver
especificado qualquer tipo de acabamento para elementos metalicos em ago, a protecdo
anticorrosiva serd a galvanizagdo. A pintura no local sera utilizada apenas em situagdes muito
pontuais autorizadas pela Fiscalizagao.

A protecdo anticorrosiva definida neste capitulo aplica-se a todos' os elementos metalicos em aco
fornecidos e a incorporar em obra.

A estrutura foi concebida de forma a ter o0 minimo de trabalhos em obra, deixando para essa fase
apenas a montagem recorrendo a ligagcdes aparafusadas. Desta forma, devera o Adjudicatario dar
uma atengdo especial a protecdo anticorrosiva.

Em oficina os elementos metalicos deverao ser decapados por intermédio de jato abrasivo, isento de
sais soluveis, recomendando-se granalha de aco. A superficie depois de decapada e até a aplicagdo
da protegdo anticorrosiva, deverd corresponder ao grau SA2):. A prote¢do anticorrosiva devera
aplicada imediatamente.

Galvanizacao
A protecdo anticorrosiva deverd ser imediatamente apos a preparacdo da superficie, e sera por
galvanizagéo a quente por imersio em banho de zinco com deposito minimo de 600g/m? em cada
face ou maior que 84 um de espessura. A superficie devera estar perfeitamente limpa e seca, pelo
que todas as particulas de superficie resultantes da operacdo de decapagem terdo de ser
cuidadosamente removidas.

As soldaduras deverdo estar isentas de bolhas ou reentrancias que dificultem a correta galvanizagéo.
Nao sao permitidas furacdes ou soldaduras apés a galvanizacao, pelo que todo o projeto devera
ser profundamente analisado.

Chama-se a atenc¢do que todos os elementos metalicos ndo receberdo qualquer esquema de pintura
apos a galvanizagdo. Assim, o adjudicatario devera ter especial atencdo ao cumprimento dos tempos
de imersao no banho de zinco que garantam aqueles recobrimentos.

Para garantia do correto cumprimento da camada de galvanizacdo o Adjudicatario devera dispor a
Fiscaliza¢do, durante o periodo de controlo dos elementos metalicos, um aparelho de leitura
magnética (Teste Magnético) para medi¢des das espessuras de galvanizagdo. O aparelho fornecido

! Excetua-se, obviamente, as armaduras a incorporar no beto, que deverdo merecer os cuidados correntes deste tipo de
material.
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podera ser aferido de forma expedita através de leituras numa chapa galvanizada, pesada antes e
depois da galvanizagdo, usando a relagado:

em que,

e — ¢ a espessura equivalente da camada de revestimento em pm;

m — é a massa dos revestimento em g/m?, obtida pela diferenca entre a pesagem de um determinado
elemento antes da galvanizagdo e a pesagem apos a galvanizagao distribuida pela area total exposta
a galvanizacdo desse elemento.

Todos os parafusos deverdo ser galvanizados com a espessura de galvanizacdo méaxima previstas na
norma EN ISO 1461 (1999). Esta interdita a utilizagdo parafusos electrozincados.

Metalizacdo a quente

A protecdo anticorrosiva deverd ser imediatamente apos a preparacdo da superficie, e serda por
metalizacdo a quente por projecdo de zinco, ou apenas metalizacdo. A superficie devera estar
perfeitamente limpa e seca, pelo que todas as particulas de superficie resultantes da operagdo de
decapagem terdo de ser cuidadosamente removidas.

As soldaduras deverdo estar isentas de bolhas ou reentrancias que dificultem a correta metalizagao.

Nio siao permitidas furacdes ou soldaduras apés a metalizagdo, pelo que todo o projeto devera
ser profundamente analisado.

Ap6s a metalizacdo, os elementos metalicos receberdo primario e acabamento conforme o seguinte
esquema de prote¢do anticorrosiva:

Esquema de protecdo anticorrosiva N.?de demdaos Espessura secd
(por demdo)
Metalizagao a quente por proje¢ao de zinco --- 60 um
. .® : .
Primério tipo Icosit Po?czcolor da Sika, ou 5 50 um
equivalente

Acabamento | tipo Icosit® EG-5 da Sika, ou equivalente 2 50 um
Total (todas demaos) = 260 pm

As espessuras acima definidas sdo valores minimos obtidos em seco, devendo o Adjudicatario
aplicar o esquema de pintura de forma a que em cada demao e por cada leitura (com micrometro)
numa amostragem aleatoria, aqueles valores minimos sejam sempre respeitados.

Os elementos metalicos onde se verifiquem danos na metalizagdo, resultantes por exemplo do
transporte ou montagem, receberdo duas demaos de primario nas areas danificadas.

A cor da pintura de acabamento ¢ a definida no projeto.

Todos os parafusos deverdo ser galvanizados com a espessura de galvanizacdo méaxima previstas na
norma EN ISO 1461 (1999).
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Pintura no local

A protecdo anticorrosiva deverd ser imediatamente apos a preparacdo da superficie, e serda por
pintura. A superficie devera estar perfeitamente limpa e seca, pelo que todas as particulas de
superficie resultantes da operacdo de decapagem terdo de ser cuidadosamente removidas.

As soldaduras deverdo estar isentas de bolhas ou reentrdncias que dificultem o correto
recobrimento.

Os elementos metalicos receberdo primario e acabamento conforme o seguinte esquema de protecao
anticorrosiva:

Esquema de protecdo anticorrosiva N.°de demaos Espessura secd
(por demdo)
. . ® . . .
Primario | tipo Icosit Poxzcolo'r Primer HE da Sika, 1 60 um
ou equivalente
. . ® . .
Primario 2 tipo Icosit Po?czcolor da Sika, ou 3 50 um
equivalente

Acabamento | tipo Icosit® EG-5 da Sika, ou equivalente 2 40 pm
Total (todas demaos) = 290 pm

As espessuras acima definidas sdo valores minimos obtidos em seco, devendo o Adjudicatario
aplicar o esquema de pintura de forma a que em cada demao e por cada leitura numa amostragem
aleatoria, aqueles valores minimos sejam respeitados.

Todos os parafusos deverdo ser galvanizados com a espessura de galvanizacdo méaxima previstas na
norma EN ISO 1461 (1999).

Estdo incluidos o fornecimento, montagem e tratamento anticorrosivo dos elementos metalicos e
todos os 6rgdos de ligagdo necessarios, além dos elétrodos para as soldaduras a efetuar.

Os eclementos metalicos nas estruturas serdo em ago de construcdo, partindo de material novo
trabalhado segundo a melhor técnica.

Montagem

Na montagem deverad ser observado o estipulado no Decreto-Lei n.° 211/86 de 31 de julho, que
promulga o Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios (REAE), nomeadamente o art.® 68.°.

A montagem da estrutura metalica devera ser feita por pessoal especializado e respeitar todas as
normas ¢ regulamentos de Seguranga aplicaveis.

As fixacdes da estrutura metalica a elementos de apoio serdo feitas de acordo com os pormenores
constantes nos desenhos de projeto. Os elementos de fixagdo ou pecas de ancoragem deverdo ser
cuidadosa e corretamente posicionados respeitando as cotas indicadas.

Todas as pegas deverdo ser convenientemente marcadas na oficina de modo a que ndo se levantem
davidas na montagem, quanto & posi¢do que ocupam.
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No caso de se utilizarem mastiques como complemento de estanquidade, deverd certificar-se
previamente com o fabricante dos mesmos que sdo compativeis com as chapas de policarbonato.

Em tudo o omisso deverdo ser tidas em consideragdo as normas do fabricante e as boas regras da
arte.

CAIXILHARIA E GRADEAMENTOS METALICOS

4.3.45 Devido a estas estruturas no projeto serem de uma forma geral, de representagdo sumaria, o
empreiteiro obriga-se, antes da sua execucdo, a submeter a aprovacdo a Fiscaliza¢do, os seus
desenhos pormenorizados, onde constem todas as secgdes ou perfis adotados, ferragens, tipos de
ligacdo, de fixacdo e de articulacdo em batentes moveis.

Deve-se dar especial atencdo a necessidade de se garantir a rigidez do conjunto, a
estanquidade das caixilharias e o0 bom funcionamento destas quando sejam articuladas.

A sua execugdo devera ser perfeita, merecendo especial atencdo a execugdo de todos os seus
nos e ligagoes.

Todas as ligagdes a cantarias serdo feitas por chumbadouros.

Os elementos da caixilharia depois de solidamente ligados por soldaduras, serdo protegidos
contra a corrosdo da forma especificada na condi¢do anterior.

Todas as caixilharias serdo fornecidas com as respetivas ferragens.

FERRAGENS PARA PORTAS, JANELAS, ETC.

4.3.46 Todas as portas, caixilhos de janelas, bandeiras basculantes, persianas etc, serdo dotadas das
ferragens necessarias e que garantam o seu funcionamento. As portas serdo sempre dotadas de
fechaduras, salvo indicagdo em contrario.

O tipo, material e dimensodes das ferragens a empregar, serdo as fixadas no projeto mas
sempre a serem submetidas a aprovagao da Fiscalizagao.

Capitulo X

Redes de agua em edificios

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA

4.3.47 A rede de distribui¢do de agua fria serd executada de acordo com as indicagdes do projeto e
Condigdes Técnicas Especiais, e devera ainda obedecer ao estipulado no Regulamento Geral dos
Sistemas Publicos ¢ Prediais de Distribui¢io de Agua e Drenagem de Aguas Residuais, aprovado
pelo Decreto Regulamentar n.° 23/95 de 23 de agosto.

Nao se podera proceder ao seu assentamento sem o material tipo, que servira de padrio, ter
sido aprovado pela Fiscalizacao.

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA QUENTE

4.3.48 A instalacdo de distribuicdo de agua quente serd realizada de acordo com o fixado no projeto
e Condigdes Técnicas Especiais, obedecendo ao assentamento das canalizagdes ¢ acessorios ao
critério estabelecido na anterior.
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DO PROJETO DAS REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA

4.3.49 Os esquemas apresentados a concurso sdo apenas indicativos das redes que se pretendem.

O tragado a executar sera de acordo com as plantas respetivas, podendo no entanto, existir
alteragdes pontuais que serdo incluidas nas telas finais. Estas alteracdes ndo poderdo incluir
diametros ou outros parametros, sem que sejam garantidas as velocidades e caudais regulamentares,
em projeto de dimensionamento a apresentar.

Os tragados definitivos serdo executados em obra pelo empreiteiro e submetidos a aprovagao
da Fiscalizacdo.

DISPOSICOES GERAIS

4.3.50 Os didametros comerciais das tubagens sao os indicados no projeto.

Os tubos devem de um modo geral apresentar as superficies exterior ¢ interior lisas, sem
apresentar bolhas, fissuras, cavidades, ou outras irregularidades na composicao da sua massa.

Serdo obrigatoriamente colocadas valvulas de seccionamento a entrada dos ramais de
distribuicdo individual das instalagOes sanitarias ¢ a montante dos autoclismos.

Deverdo ser colocados dispositivos apropriados na transicao de juntas de dilatacdo.

As tubagens de aguas quentes e retorno deverdo ser isoladas termicamente através de
coquilhas de espuma de polietileno expandido com um coeficiente minimo de condutibilidade
térmica de 0,038 W/m°C.

As tubagens danificadas devem ser rejeitadas e substituidas ndo se permitindo colagens ou
aplicagdo de acessorios de unido nio justificados.

Nos tragados onde as tubagens de agua quente ndo sejam isoladas termicamente, estas
deverao ficar afastadas no minimo 10 cm da rede de 4gua fria.

Nos trogos de tubagem de aguas quentes em que, devido ao seu comprimento, existam
variagdes de comprimento causadas por dilatagdes, deverdo ser montados dispositivos que
absorvam essas modifica¢des de comprimento.

Todas as tubagens embebidas deverdo ser colocadas em rogos com uma determinada
profundidade em fun¢do do diametro do tubo e da pressdo a que o fluido esta sujeito, por forma a
ndo se verificarem fissuras a superficie.

TUBAGENS TRICOMPOSTAS

4.3.51 Deve evitar-se o contacto da tubagem com arestas cortantes.

O tubo ndo deve ser aquecido diretamente a chama viva.

Os cortes nos tubos devem ser efetuados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal e estes
devem apresentar a face de corte limpa e isenta de irregularidades.

Os tracados das condutas serdo retos. As mudangas de direcdo serdo realizadas por
intermédio de acessorios proprios preconizados pelo sistema referido.

O sistema pode ser aplicado diretamente (sem necessidade de qualquer protecdo) em rogo.

Pode ser utilizado para distribui¢do em courete.

Respeitando as regras de fixacao o sistema pode ser montado " a vista ".

Os raios de curvatura minimos das tubagens deverdo ser de:
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Quadro 1 — Raios minimos de curvatura recomendados para tubagem tricomposta

Diametro do tubo Raio minimo de curvatura
(mm) (mm)
16 58
20 70
26 93
32 116
40 160
50 200
63 -

A ligacdo tubo/acessorio sera efetuada por compressao direta a frio (executada com rapidez
5 a 6 segundos), através de equipamento proprio e ferramentas adequadas a execuc@o dos trabalhos
feitos sem riscos de queimaduras ou incéndio. Nao retirar as ferramentas durante a operagdo de
compressdo, dado que as ligagdes sdo controladas pelas mesmas.

Técnica de Montagem

Preparacio e juncio de tubo - acessério

A maquina contém um compressor hidraulico que ao iniciar a compressdo prende a
mandibula sem comprimir. Uma vez atingida a pressdo maxima no compressor inicia-se o processo,
irreversivel, de compressdo do acessorio.

1. Cortar o tubo

O corta-tubo deve ser mantido na
posicao perpendicular ao tubo durante
a operagdo de corte.

3. Limpar as limalhas que fiquem
dentro do tubo.
| N

/\\ﬁ ; \

)
— 4
@:‘ :

5. Colocar a mandibula do O
correspondente’ ajustada ao anel do 4. Inserir o acessorio até ao batente.
acessorio (anel do acessorio deve
encaixar no rebaixo da mandibula)
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6. Efetuar a compressao

(Tempo médio de compressdo = 7s)

Fixacao do tubo

A distancia entre abragadeiras para tubos tricompostos, em montagem livre, varia segundo o
diametro.
Para trogos retos superiores a 12m, deverdo ser colocados pontos fixos.

b FLA, et A, —e— FLA —l

Figura 2 — Fixacio do tubo a vista

Quadro 2 — Distincias entre abracadeiras

Diametro do tubo RA
(mm) (m)
16 1
20 1
26 1.5
32 2
40 2
50 2
63 2.5

TUBAGENS DE INOX

4.3.52 A ligacdo dos tubos aos acessorios serd executada por pressdo ndo sendo admitidas roscas
nas tubagens — “ Sistema InoxPres®”.

No caso de ser necessario efetuar curvaturas diretamente no tubo, o seu raio minimo de
dobragem sera de 3,5 vezes o seu diametro.

Nunca efetuar cortes dos tubos a quente com recurso a magaricos oxiacetilénicos ou de outro
tipo.

Sempre que necessario poderdo ser usados acessorios com terminal roscado macho ou
fémea, para a unido a outros componentes da rede. O material a aplicar na junta das partes roscadas
devera ser tal que ndio inclua na sua composicio cloretos, sendo de evitar o uso do “Teflon®™”.

O sistema pode ser aplicado diretamente (sem necessidade de qualquer protegcdo) em rogo.

Pode ser utilizado para distribui¢do em courete.

Respeitando as regras de fixacao o sistema pode ser montado " a vista ".
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Técnica de Montagem

A preparagdo e ligagdo do tubo com os acessorios de compressdo deve obedecer aos
seguintes critérios:

1. Cortar o tubo em esquadria;

a0°

2. Eliminar as rebarbas interiores e exteriores;

3. Garantir a introdugdo do tubo no acessoério os milimetros adequados conforme os
diametros.

Quadro 3 — Distincia minima de introducfo dos tubos em inox no acessorio de compresséio

@ ext (mm) 115 118 222 228 442 554
Distincia (mm) 2235 | 229.6 | 3304 | 4415 667.4 | 889.6

4. Proceder a unido entre o acessorio e o tubo, exercendo uma pressdo axial e a0 mesmo
tempo rotativa, para evitar danificar a junta torica;

Fixacao do tubo

Nunca colocar uma fixagdo proéxima dum acessorio (curva, t€, etc.).

No caso de instalagdo a vista, as fixagdes serdo efetuadas através de abracadeiras de
compressao, também elas em ago inoxidavel, com as distancias horizontais que se indicam no
quadro seguinte. As abragadeiras deverdo ser do tipo “Puzzle”.

Quadro 4 — Distancia maxima entre pontos de fixacio

I ext (mm) 112 115 118 222 228 335 442 554
Dist. Max. (mm) 11250 | 11250 | 11500 | 22000 [ 22250 | 22750 | 33000 | 33500

TUBAGENS DE POLIETILENO RETICULADO (PEX)

4.3.53 O atravessamento de paredes e pavimentos devera ser feito através de bainhas de material
adequado inerte ou de nobreza igual ou superior ao da canalizagao.

A tubagem deve ser desenrolada no sentido inverso do enrolamento, comec¢ando-se sempre
pelo exterior do rolo.

Deve evitar-se o contacto da tubagem com arestas cortantes.

Os tubos ndo devem ser aquecidos diretamente a chama. O seu aquecimento deve ser
realizado com ar ou agua quente.

Os cortes nos tubos devem fazer-se perpendicularmente ao seu eixo longitudinal e apresentar
face de corte limpa e isenta de irregularidades.

Os acessorios devem ficar instalados em caixas acessiveis ¢ montados de modo a poderem
ser facilmente desmontados.

Nao sdo admitidos acessorios cravados dentro das paredes ou pavimentos.
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Os tés e cruzetas deverdo ser montados de modo a que permitam a facil manobra de ligagdo
e desmontagem dos acessorios.

Para os joelhos de ligacdo nos pontos de agua, as caixas deverdo ajustar-se perfeitamente a
estes, fixando-os de forma a tornar todo o conjunto solidario, permitindo no entanto a sua facil
desmontagem.

Nas caixas terminais serdo instalados joelhos de ligagdo as torneiras com as saidas indicadas
nas pecgas desenhadas ou de acordo com os dispositivos a montar.

A tubagem sera montada embebida nas paredes e pavimentos, com acessorios dentro de
caixas acessiveis e as tubagens enfiadas em mangas de protecdo, possibilitando a sua facil remogao
em caso de substituicdo ou manutencao.

Técnica de Montagem

Devem ser rigorosamente respeitadas as regras de B
instalagao definidas pelo fabricante do tubo. 5

Dos coletores montados numa caixa central de
distribuicdo, um de agua fria outro de agua quente, partem
tubagens montadas dentro de mangas, que vao alimentar os
diversos pontos de agua.

Relativamente ao paragrafo anterior devera ser dada
especial atencdo ao tracado das tubagens. Uma vez que os tubos
serdo instalados “encamisados” dentro de tubos flexiveis
(mangas de polietileno de alta densidade ou polipropileno) para
possibilitar futuras manutengdes, deverdao ser tomadas medidas Figura 3- Tracado de PEX
especiais quanto aos raios de curvatura minimos a executar nas mudangas
de direcdo, especialmente na passagem das paredes para o pavimento,
onde sdo usuais mas praticas de montagem (tragado B da Figura 3, que dificilmente cumpre os raios
minimos).

Quadro 5 — Raios de curvatura recomendados para PEX em mm

Didmetro Nominal Curva a quente Curva a frio
(mm)
12 25 25
16 35 35
20 45 90
25 55 125
32 - 256
40 - 320
50 - 500
63 - 630

Lembra-se que no caso de tubagens encamisadas sera o raio da manga a condicionante no
tracado das curvas.

Para proporcionar um bom enfiamento dos tubos as mangas devem ter um didmetro de 1,5 a
2,0 vezes o diametro exterior do tubo a enfiar.

Nos pontos de dgua colocam-se caixas terminais com um joelho no seu interior que assegura
a ligacdo entre tubagens e as torneiras ou ligagdes exteriores dos aparelhos sanitarios.

Para evitar o aparecimento de agua em caso de fuga, as mangas a montar devem ser
continuas e isentas de furos ou cortes.
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Recomenda-se o uso de duas cores para a distingdo de mangas para tubos de agua quente e
fria.

Para facilitar o enfiamento do tubo na manga durante a transposi¢do de curvas, podera ser
colocado um tampao boleado na extremidade do tubo.

As mangas devem ser montadas em trogos retos, com curvas alongadas e com raios de 6 a 8
vezes o seu didmetro, ndo podendo ser criadas curvas com raios menores que 25 cm.

Para cumprir estes raios na transi¢ao das paredes para o pavimento recomenda-se a execugao
de tragados do tipo A da Figura 3, onde, numa primeira fase se curva com o raio adequado no plano
da parede, e s6 depois de atingir o pavimento se inicia a nova curva no plano do pavimento.

Esta solugdo pode em alguns casos aumentar ligeiramente o comprimento dos percursos,
mas possibilita a criagdo de raios superiores aos minimos, facilitando a fixagdo das mangas nos
paramentos, o enfiamento dos tubos e futuras manutengdes.

TUBAGENS E ACESSORIOS DE ACO GALVANIZADO (FG)

4.3.54 Nunca se devem aquecer os tubos para facilitar a curvatura ou dobragem, dado que o calor
gerado elimina parte da camada de zinco.

As tubagens devem ser armazenadas em pavimentos lisos, sem quaisquer irregularidades e
por forma a que ndo possam surgir indicios de humidade que possam por em causa a camada de
protecdo de zinco.

Em caso da tubagem ficar embebida, nunca utilizar gesso ou cal ou misturas que contenham
estes materiais para cobrir diretamente as tubagens, dado que sdo produtos altamente agressivos.

Nao colocar em contacto direto com a tubagem materiais que pela sua geometria produzam
descontinuidades na superficie exterior da tubagem, dado que assim podem acelerar a corrosao.

Nunca usar a tubagem como “tomada de terra” de aparelhos elétricos.

Em caso algum usar tubagem em cobre e suas ligas em substituicdo de trogos de tubagem em
aco galvanizado.

O sistema pode ser aplicado diretamente em rogo.

Pode ser utilizado para distribui¢do em courete.

Respeitando as regras de fixacdo o sistema pode ser montado " a vista ".

Técnica de Montagem

Apds um correto apoio e fixacao do tubo, deve-se proceder ao corte, que devera ser efetuado
perpendicularmente ao eixo longitudinal do tubo. Deverdo ser removidas todas as rebarbas
resultantes do corte bem como e através de limpeza manual os restos de 6leo e lubrificantes.

Para facilitar o corte e a roscagem devem usar-se 6leos que sirvam de refrigerante, mas estes
devem ser dissoliveis em agua, ndo corrosivos, € ndo contaminaveis.

Aplicar os binarios de aperto recomendados por cada fabricante.

Os raios de dobragem minimos a respeitar sdo de 3 vezes o didmetro exterior (até DN25
inclusive) e 3,5 vezes até DN50;
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TUBO GALVANIZADO
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Figura 4 - Recobrimento aconselhado para tubagens em aco galvanizado

TUBAGENS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)

4.3.55 As tubagens de polietileno devem ser armazenadas de modo a estarem ao abrigo de focos de
calor e do contacto com objetos cortantes;

Evitar o contacto com produtos quimicos agressivos como combustiveis, dissolventes,
pinturas agressivas etc.

Os tubos ¢ acessorios de PE devem ser armazenados de modo a minimizar a possibilidade de
danificacdo por esmagamento, perfuragdo ou exposi¢ao prolongada a luz solar direta. Deve-se evitar
também o contacto com condutas de vapor ou agua quente e ainda, com superficies de temperatura
superior a 50°C.

Deve ser evitado o manuseamento descuidado dos tubos e acessorios de PE. Nao se deve
atirar ou arrastar os tubos de PE através do chao.

A flexibilidade dos tubos de PE ¢ reduzida em tempo frio e ¢ necessario maior cuidado no
manuseamento durante o inverno. Se a temperatura descer abaixo de —15°C para varas lisas e
acessorios ou, 0°C para tubo bobinado, devem ser seguidas instrugdes especiais de manuseamento;

E expressamente proibida a utilizagio direta de correntes e cabos metalicos para a
movimentagio dos tubos. E necessario a utilizacdo de cintas ou correias de protecdo com bordas
arredondadas para ndo danificar o tubo.

O transporte deve ser efetuado em veiculos com uma plataforma lisa. Devem estar livres de
arestas vivas ou outros objetos possiveis de danificar o tubo.

As bobines ou rolos devem ser colocados na horizontal. Caso os didmetros permitam, podem
ser colocados bobines de menor didmetro no interior de bobines de didmetro superior. Nao devem
ser colocados pesos sobre os rolos transportados na vertical pois, podem provocar ovalizagdes.

Os acessorios devem ser armazenados nas suas embalagens originais até serem utilizados.
Os rolos devem ser armazenados sempre que possivel, empilhados em posicdo horizontal sobre
paletes de madeira ou outra superficie ndo abrasiva, sem ultrapassar 1,5 metros de altura. No caso
de serem colocados verticalmente, ndo deve haver empilhamento.

Técnica de Montagem

Para produzir ligagdes perfeitas ¢ importante limpar previamente as superficies de ligagao.

As ligagdes devem efetuar-se através dos sistemas de Electrofusdo ou Soldadura Mecanica.
Esta ultima devera ser a usada, dado que ¢ a mais recomendada para os didmetros usuais.

No caso das tubagens andarem embebidas em passeios devem ser convenientemente
embainhadas.
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A flexibilidade do polietileno permite curvaturas no tragado simultaneamente horizontais e
verticais, sem necessidade do uso de cotovelos ou outros acessorios e reduzindo portanto o numero
de unides. Deve-se no entanto ter em considerac@o os raios de curvatura permitidos.

As técnicas de ligacdo na unido de tubos de polietileno e acessorios mais aconselhadas,
tendo em conta os diametros sdo as seguintes:

Soldadura Por Electrofusao

Esta ligagdo ¢ conseguida a custa de acessorios que sdo fabricados de modo a conter,
proximo da sua superficie interior, um fio metalico cujas extremidades estdo ligadas ao exterior e
que vai funcionar como elemento de aquecimento ¢ fusdo. Quando a parte terminal do tubo ¢
introduzida no acessorio e a corrente elétrica ¢ aplicada as extremidades do fio metalico, o calor que
se gera produz a fusdo da superficie interior do acessorio e exterior do tubo, originando, desse
modo, a sua soldadura.

Figura 5 — Ligacao por electrofusio

O processo de fusdo pode ser efetuado sem a necessidade de precaugdes especiais em relagao
a variagdes da temperatura ambiente, sendo os tempos de fusdo validos para temperaturas ambiente
de —5°C a +23°C.

Procedimento da Electrosoldadura

A superficie exterior do tubo a ser soldado deve ser limpo por raspagem mecanica ou com
um agente desengordurante (ex.: acetona). A superficie ndo deve apresentar quaisquer riscos ou
ranhuras que poderdo levar a fugas.

Depois de os tubos preparados serem introduzidos no abocardo de electrofusdo, devem ser
seguros com equipamentos adequados para impedir que mudem de posi¢do. As pontas da bobine
sdo unidas a unidade de soldagem e € aplicada uma corrente. A bobine aquece e comega a fundir o
plastico circundante. Como consequéncia do calor, o abocardo contrai ligeiramente e portanto aplica
a pressdo necessaria para a fusdo com o tubo. A corrente aplicada depende do tamanho do acessorio.

A ligacdo ndo deve ser movimentada durante pelo menos 10 minutos depois de terminada a
soldadura. E habitual os acessérios indicarem o tempo de aquecimento e de arrefecimento.

Soldadura Mecéanica

Estas ligaces sdo utilizadas normalmente para didmetros pequenos, inferiores a 63 mm,
onde ndo é necessaria uma elevada resisténcia a tracao.

O acessorio de ligagdo mecanico é basicamente constituido por: um corpo que se une ao
tubo, um aro dentado de fixacdo que pode ser de material plastico ou metalico, uma junta de
estanquidade e, uma pega movel roscada ou aparafusada ao corpo. Tanto o corpo, como a pega
movel podem ser de material metalico ou de plastico.
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As unides de plastico tém a vantagem de serem resistentes as solicitacdes quimicas. Os anéis
metalicos podem utilizar-se quando as tubagens ndo se destinam ao transporte de produtos
agressivos e onde ndo sofram ataque por parte dos solos.

Os acessorios de ligagdo constituem unides desmontaveis e, permitem a transi¢do, mediante
o uso da rosca, a outros materiais. E possivel a utilizagdo do acessorio de rosca apds desmontagem
para fazer a ligagdo com outros tubos. As ligacdes com acessorios de rosca ndo devem ser efetuados
diretamente no tubo, mas sim através de acessorios de transicdo.

TUBAGENS DE POLIPROPILENO (PP-R)

4.3.56 A tubagem ndo deve ser instalada ou armazenada de modo a ficar exposta a a¢do dos raios
ultravioleta.

Evitar que arestas vivas entrem em contacto com a superficie do tubo. Assim, deve evitar-se
a utilizagdo de tubos que apresentam escoriagdes ou golpes.

O efeito da dilatacdo ¢ insignificante no caso a instalagao ser embebida.

O sistema pode ser aplicado diretamente em roco.

Pode ser utilizado para distribui¢do em courete.

Respeitando as regras de fixacao o sistema pode ser montado " a vista ".

Técnica de Montagem

As ligacoes, deste tipo de tubagem sdo simples e consistem em trés passos fundamentais:
corte do tubo (tesoura); aquecimento simultaneo de pegas a fundir (polifusora); fusdo térmica entre
tubo e acessorio.

A soldadura, consegue-se mediante a fusdo entre o tubo e o acessorio. Faz-se o aquecimento
simultdneo do tubo e acessorio PP-R, durante um intervalo de tempo bem definido (ver tabela
seguinte), através de uma polifusora, retiram-se as pecas ¢ procede-se a introdu¢do do tubo no
acessorio. A superficie interna do acessorio € provida de um pequeno batente, cuja profundidade
indica o comprimento da zona que interessa para a fusdo, que deve ser de igual a medida no tubo. Se
esta distancia for superada, podera ocorrer a formagdo de um corddo de soldadura interno e externo
e, como consequéncia, havera um estrangulamento da sec¢do de passagem. Um corddo de soldadura
irregular demonstra o errado alinhamento entre tubo e acessorio.

Nao sdo admitidas trocas de posi¢ao das partes a fundir.

Durante e depois da soldadura, deve evitar-se submeter a tor¢do as partes unidas.

A polifusora tem termostato incorporado, ajustado em funcdo do material, tendo uma
indicagdo luminosa que apagando, indica a obtengdo da temperatura de trabalho.

Quadro 6 — Obtencio da temperatura de trabalho

Diametro Tempo de Tempo de Tempo de
Nominal (mm) aquecimento (s) Trabalho (s) Arrefecimento (min)
16 5 4 2
20 5 4 2
25 7 4 3
32 8 6 4
40 12 6 4
50 18 6 4
63 25 8 6
75 30 10 8
90 30 10 8

Para o corte perfeito do tubo usar tesoura apropriada.
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Para raios muito amplos a curvatura pode ser efetuada a frio. No caso de raios de curvatura
proximos, mas nao inferiores, a 8 vezes o diametro do tubo, é conveniente aquecer este com um
secador de ar quente.

No caso de se colocar a instalacdo a vista, torna-se indispensavel ter em consideracdo a
dilatagdo térmica. Neste ultimo caso devera usar-se sempre o sistema Coprax® + Aluminium, ou
equivalente, dado que a presenca da lamina de aluminio contribui para diminuir o coeficiente de
dilatagdo térmica do tubo. A instalagdo deste sistema permite maleabilidade do tubo e consequentes
mudancas de direcdo. A instalacdo é em tudo semelhante a do sistema normal, ndo obstante, dever-
se-4 eliminar na zona da soldadura a pelicula de aluminio e de PP-R existente na superficie do tubo.

Quando se utilizem acessorios roscados, deve usar-se teflon no encaixe das pegas a unir.

Fixacao do tubo

Devem-se usar abracadeiras de dois tipos, fixas e deslizantes.

As abracadeiras fixas, devem ser constituidas por um elemento fixo, geralmente metalico,
revestido a borracha e, por um componente para a fixagdo a parede da parte oposta. Devem estar
posicionadas nas mudancas de direcdo da instalagdo (tés, joelhos...etc.), de modo a impedir que as
dilata¢des possam descarregar precisamente sobre estes pontos.
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Figura 6 — Abracadeiras fixas

As distancias maximas aconselhadas entre pontos de fixagdo para instalacdo a vista, sdo as
constantes do quadro seguinte. As distancias das abracadeiras sdo independentes do posicionamento
horizontal ou vertical dos tubos.

Quadro 7 — Distincia maxima entre pontos de fixacao

Diametro Distdncia Mdxima

(mm) (mm)
16 600
20 700
25 800
32 950
40 1150
50 1300
63 1500
75 1750
90 2000
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Deverdo ser previstas também abragadeiras deslizantes (pontos deslizantes), para permitir o
deslocamento axial do tubo. Estas devem ser colocadas em areas afastadas de zonas de ligagdo com
os acessorios. A abracadeira deslizante ndo deve apresentar partes que possam de alguma forma
danificar a superficie do tubo.
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ancoragem & parede —m= I_‘--.-J deslocamente axial admilido
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Figura 7 — Abracadeiras deslizantes

De referir, que no caso da utilizagdo do sistema Coprax® com revestimento de aluminio —
Coprax® + Aluminium ou equivalente, a menor dilatacdo que caracteriza este tubo permite aumentar
a distancia dos pontos de fixagao.

CAIXAS DOS CARRETEIS

4.3.57 As caixas dos carretéis deverdo estar munidas de porta com fechadura. Devem dispor de uma
abertura de emergéncia, protegida por material transparente e facilmente quebravel. Os carretéis
deverdo ser equipados com manoémetros de pressdo de agua. Os suportes deverdo dispor de
equipamentos que permitam o livre desenrolar das mangueiras no exterior das caixas. As
mangueiras terdo um comprimento minimo de 25m. As agulhetas deverdo contemplar as fungdes de
jato e nevoeiro e ser equipadas com valvulas de corte rapido. Estes equipamentos deverdo obedecer
em tudo a NP EN 671. A soleira das caixas sera colocada a 1.20 m em relag@o ao pavimento.

ENSAIO DE ESTANQUIDADE

4.3.58 Apos a execugdo das redes de aguas e antes da instalagdo dos dispositivos de utilizagdo deve
proceder-se ao ensaio de estanquidade (art.° n.° 111° do RGSPPDADAR), de acordo com o descrito
no Regulamento:

Com todas as tubagens a vista, devidamente travadas e as extremidades obturadas, sera
efetuada a ligacdo da bomba de ensaio, localizada tdo proximo quanto possivel do ponto de menor
cota do trogo a ensaiar;

Sera feito o enchimento das canalizag¢des por intermédio da bomba, de forma a libertar todo
o ar nelas contido e garantir uma pressao igual a 1,5 vezes a maxima de servico, com o minimo de
900 kPa (= 9,2 kg/cm?);

A leitura do mandmetro da bomba nédo deve acusar redugdo durante um periodo minimo de
quinze minutos;

Ap6s a execucdo do ensaio o trogo ensaiado devera ser esvaziado.

Deverdo igualmente ser executadas operagdes de lavagem com o objetivo de desinfegdo
antes da entrada em funcionamento.
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Capitulo XI

Redes de esgotos em edificios e instalacdes sanitarias
A - Redes de Esgotos em edificios

DISPOSICOES GERAIS

4.3.59 A rede de drenagem de aguas residuais domésticas sera executada de acordo com as
indicacdes do projeto e Condigdes Técnicas Especiais, e devera ainda obedecer ao estipulado
no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribui¢io de Agua e Drenagem
de Aguas Residuais, aprovado pelo Decreto Regulamentar n.° 23/95 de 23 de agosto.

Quando o projeto se apresente duma forma esquematica, o empreiteiro obriga-se a submeter
a aprovacao da Fiscalizacdo o projeto definitivo.

Quando nio constar do projeto a sua ligacdo a rede geral competira ao empreiteiro, além da
execucdo da rede projetada, a execugdo da caixa de visita a que se refere o n.° 19 do Regulamento ja
citado, em condicdes de se poder oportunamente realizar a referida ligagao.

As canalizacOes desta rede deverdo normalmente ser embebidas.

O esgoto de aguas pluviais far-se-a por algerozes e tubos de queda convenientemente
dispostos e de acordo com o projeto, de forma a esgotarem as aguas e serem perfeitamente
estanques.

Nao se podera proceder ao seu assentamento sem o material tipo, que servira de padréo, ter
sido aprovado pela Fiscalizagao.

Todos os aparelhos sanitarios serdo sifonados o mais proximo possivel dos mesmos, nédo
podendo no entanto haver dupla sifonagem. Todos os sifdes deverdo ser assentes em locais
acessiveis e que permitam a sua facil limpeza.

As mudangas de dire¢do deverdo ser efetuadas por curvas de concordancia, e de modo a que
a translagdo ndo exceda 10 vezes o didmetro do tubo de queda.

Em trogos de tubos de queda de aguas residuais domésticas, onde seja necessario efetuar
curvas de concordancia entre alinhamentos, devera ser colocada boca de limpeza com didmetro
igual ao do respetivo tubo de queda.

O tragado a executar sera de acordo com as plantas respetivas, podendo no entanto, existir
alteracdes pontuais que serdo incluidas nas telas finais. Estas alteracdes ndo poderdo incluir
diametros ou outros pardmetros, sem que sejam garantidas as velocidades e caudais regulamentares,
em projeto de dimensionamento a apresentar.

TUGABENS DE POLICRORETO DE VINILO (PVC)

4.3.60 Os tubos de PVC devem ser acondicionados numa superficie suficientemente lisa e isenta de
objetos cortantes, pedras ou saliéncias por forma a evitar deformagdes ou defeitos que poderiam
tornar-se permanentes.

Os tubos deverdo ser armazenados ao abrigo de fontes de calor e ndo deverdo contactar com
produtos potencialmente perigosos como gasoéleo, tintas ou solventes.

Devera ser evitada a sua exposi¢do aos raios solares.

Os suportes laterais das paletes deverdo ser colocados a intervalos maximos de 1,5 m. Os
tubos devem ser suportados em todo o seu comprimento. Tubos de diferentes didmetros e
espessuras deverdo ser armazenados separadamente. No caso de isto ndo ser possivel, os de maior
diametro e espessura deverao ser colocados no fundo.
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Os tubos nunca deverdo ser envolvidos com argamassa, dado que perdem a sua flexibilidade
e podem fraturar.

Técnica de Montagem

Os tubos devem ser cortados de forma retilinea — tendo o cuidado de manter as ferramentas
devidamente afiadas.
A ligagdo entre tubos ou entre tubos e acessorios faz-se de acordo com as seguintes técnicas:

Abocardamento com anel de borracha;
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Figura 8 — Ligacio com anel de borracha

No processo de ligagdo com anel de borracha a estanquidade ¢ garantida por este. Os anéis
podem ter diferentes secc¢des transversais desde que desempenhem a fungdo para que foram
concebidos.

Para permitir a liga¢do entre tubos, uma das pontas do tubo € lisa e a outra dispde de um
abocardo.

A execugdo correta desta unido requer que a extremidade macho do tubo seja chanfrada e
lubrificada antes da insercao no abocardo/campanula. O lubrificante deve também ser aplicado ao
anel de borracha, apos este estar perfeitamente ajustado na ranhura.

Apoés a lubrificacdo das duas superficies, a introducdo deve ser efetuada para evitar o
deposito de sujidade.

O elemento macho n3o deve ser introduzido completamente na campanula do outro
elemento; o seu extremo deve distanciar 1 cm (normalmente 1 cm por cada 3 m de tubo). Para isso ¢
necessario, antes da montagem definitiva, referenciar-se por meio de um traco a lapis a extensdo a
ser introduzida (Figura 8).

O lubrificante deve ser o mais indcuo possivel. Recomenda-se a utilizagdo de vaselina
industrial ou massa de silicone;

Colagem.

A ligagdo por colagem ¢ conseguida a custa da utilizagdo de uma cola que funciona como
solvente superficial do PVC. A cola ¢ aplicada na superficie exterior da ponta lisa e no interior do
abocardo. As duas pontas ficam ligadas por efeito de uma dissolu¢do superficial do PVC
constituinte das duas superficies em contacto.

A correta selecdo, tanto dos anéis de borracha como da cola, ¢ de primordial importancia.
Além de ser indispensavel que os anéis tenham a configura¢do adequada, de modo a garantir uma
boa estanquidade, ha também que usar no seu fabrico borrachas que tenham um bom
comportamento no tempo; por seu lado, a cola tem de ser de qualidade adequada de modo a
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possibilitar a dissoluc¢do superficial do PVC (por exemplo a base de tetrahidrofurano) e também
garantir um bom comportamento ao longo do tempo.

As curvaturas a realizar, devem respeitar os raios de curvatura indicados a seguir. A curva
devera ser obtida através de aquecimento em estufa, ou através de magarico (ndo usar chama direta).

Quadro 8 — Raios de Curvatura

Dext (mm) 1(m)

Dext < 50 23X Dext
63 < Dext < 110 >3, 5% D ext

Dot > 125 >4,5%Dext

TUBAGEM EM POLIPROPILENO DE DUPLA PAREDE CORRUGADO (PP

CORRUGADO)

4.3.61 As tubagens serdo fornecidas em lotes com varas de 6 metros;

Durante o manuseamento deverdo evitar-se golpes, riscos e outras operagdes que possam
danificar os tubos e acessorios.

Quando manuseados individualmente, os materiais deverdo ser descarregados, erguidos e
transportados de forma controlada sem serem arremessados ou arrastados sobre materiais granulares
ou cortantes.

O manuseamento de atados ou de paletes de tubos e acessorios devera ser realizado
preferencialmente com recurso a equipamento mecanico apropriado, garantindo que o mesmo nao
causa qualquer dano aos materiais. Recomenda-se a utilizagdo de cintas para elevagdo dos tubos
(caso se utilizem suportes rigidos junto as extremidades dos tubos, estas deverdo ser protegidas com
elementos flexiveis, tipo borracha).

Os tubos deverdo ser armazenados em terreno firme e plano, apoiados na base sobre
travessas de madeira, com cunhas, a fim de evitar deslizamentos e assegurar a estabilidade das
pilhas.

Quando se acondicionarem os tubos as bocas deverdo ser colocadas alternadamente na palete
e suficientemente projetadas para o exterior, para que os tubos estejam corretamente suportados ao
longo de todo o comprimento.

Tubos e acessorios de diferentes diametros deverdo ser armazenados separadamente. No
caso de isto ndo ser possivel, os de maior diametro e classe de rigidez deverdo ser colocados no
fundo.

No empilhamento dos tubos em piramide a altura maxima sera 1,5 m. No armazenamento
em paletes ndo ¢ aconselhavel a sobreposicao de mais de trés paletes.

No caso de ndo ser possivel o armazenamento a sombra, os tubos deverdo ser protegidos
com lonas ou plasticos respiraveis, evitando que os mesmos estejam sujeitos aos raios UV.

Os tubos ¢ acessorios deverdo ser armazenados ao abrigo de fontes de calor e ndo deverdo ter
contacto com produtos potencialmente perigosos como combustiveis, solventes, colas, tintas, entre
outros.

A instalacdo e ensaio do sistema sera sujeita a aplicagdo da NP EN 1610:2008, em tudo o
que for aplicavel.

Técnica de Montagem:
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Para tubagens e acessorios a unido sera realizada com recurso a um anel em elastomero
(o’ring labial) na primeira ranhura da extremidade corrugada do tubo, produzindo estanquidade com
a parede interior lisa da boca de outro tubo ou dum acessorio.
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Figura 9 — Pormenor de ligaciio entre tubos de PP corrugado (em corte)

Para uma correta ligacao € necessario:

* Limpar a sujidade interior da boca do tubo e/ou acessorio ¢ do anel em elastdmero (0’ring);

* Por forma a facilitar o deslizamento, aplicar lubrificante na superficie do anel em
elastomero (0’ring) e no interior da boca do tubo e/ou acessorio;

* Opor a boca do tubo ou acessorio a extremidade corrugada do tubo com a junta e empurrar
até ficar introduzida.

TUBAGENS EM FERRO FUNDIDO DUCTIL (FFD)

4.3.62 As tubagens devem estar providas exteriormente de uma camada de zinco com espessura
de 200 [g/m?] associada a uma camada de acabamento porosa de verniz betuminoso.

A protegdo interior devera ser constituida por argamassa de cimento aluminoso, aplicada por
centrifugacao.

Técnica de Montagem

A ligacdo dos varios trogos de tubagem deverd ser efetuada com acessorios do mesmo
material, e de acordo com o sistema de tubagem em presenga.

A execucdo de cortes devera ser tal que ndo provoque a destruicdo dos revestimentos.

Deverdo ser removidas todas as rebarbas provenientes da operagéo de corte, as quais poderdo
danificar os elementos de borracha utilizados em ambos os sistemas para vedagdo (com ou sem
abocardamento).

Nos sistemas com abocardamento, a liga¢do entre elementos ¢ realizada através do encaixe
de juntas de elastomero colocadas no abocardamento, as quais deverdo ser lubrificadas com produto
adequado para receber o elemento macho a introduzir nele. As juntas sdo concebidas geralmente de
forma a absorver deslocamentos devidos a fenémenos de dilatagdo permitindo para além disso
desvios angulares até cerca de 5°. A estanqueidade das juntas ¢ assegurada pela compressao radial
do anel da junta em elastomero entre dois elementos metalicos.
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Figura 10 — Junta automatica

Nos sistemas sem abocardamento, a ligacdo entre os diferentes elementos ¢ feita geralmente
pela sua colocagdo topo a topo, sendo unidos por juntas de elastomero. A fixagdo ¢ assegurada por
abracadeiras metalicas. A estanqueidade das juntas ¢ assegurada pela compressao axial da junta de
flange, obtida pelo aperto dos parafusos (nestes casos recomenda-se a aplicacdo de anéis de junta
com alma metalica).

&
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Figura 11 — Junta mecénica

A tubagem ndo deve estar em contacto com as paredes ou com o teto em nenhum ponto. Nos
atravessamentos deverdo ser instaladas mangas de isolamento, de forma a garantir o ndo
acoplamento da tubagem/estrutura, criando uma melhoria ao nivel do ruido de percussao;

Os materiais de fixagdo deverdo estar equipados com anéis de borracha, sendo que as
abracadeiras ndo deverdo estar demasiado apertadas;

Transi¢oes de colunas de mais de 10 metros para tubagens horizontais deverdo ser efetuadas
através de curvas a 88° de raio largo;

As ligagdes de tubagens verticais em linhas horizontais deverdo ser efetuadas através de
forquilhas a 45° mais curvas a 45°;

As ligagdes de tubagens horizontais em linhas verticais deverdo realizar-se através de
forquilhas a 88° com angulo de acesso a 45°.

Fixacao do tubo

O espacamento entre fixagdes deve ser sempre igual e ndo exceder os 2 metros de
comprimento.

As tubagens com comprimentos entre os 2 e 3 metros devem ser fixas duas vezes.

As tubagens com comprimentos inferiores devem ser fixas uma ou duas vezes, de acordo
com o seu peso.

As fixacdes deverdo ser executadas com distancias regulares entre as unides, considerando
que a distancia antes e depois de cada unido ndo devera ser superior a 0.75m.

Na instalacdo de tubagens na horizontal, todas as ramificacdes e mudancas de direcdo
deverdo ser firmemente seguras.

Tubagens com pendente fixa deverdo estar seguras contra qualquer tipo de oscilagdes,
através de fixacdes especiais de 10 em 10 metros.
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Tubagens instaladas na vertical deverao estar fixas, no maximo de 2 em 2 metros.

Se um piso tiver um pé direito de 2.5 m, entdo serdo necessarias duas fixagdes por piso.

Deverdo ser utilizadas abracadeiras tipo ERICO — Macrofix, ou equivalente com os
correspondentes elementos e suportes.

Os suportes deverdo estar instalados o mais proximo da parede possivel, de forma a evitar
deformacdes nas abracadeiras.

CAIXAS DE VISITA

4.3.63 As caixas de visita interiores, serdo executadas em alvenaria de blocos de cimento,
rebocadas pelo seu interior, devendo estar previstas tampas estanques aos gases € cheiros, com
acabamento idéntico ao pavimento em que se inserem, com aros € contra-aros em aco inox. A tampa
devera estar dotada de um mecanismo que permita a sua facil remocao.

Sempre que o desnivel entre a entrada e saida de coletores numa caixa de inspecdo seja
superior a 0,50m, esta devera ser dotada de queda guiada.

ENSAIO DE ESTANQUIDADE

4.3.64 Apos a execugdo das redes de aguas residuais, deve proceder-se ao ensaio de estanquidade
especificado no art.® 269.°, do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuigdo
de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, aprovado pelo Decreto Regulamentar n.® 23/95, de 23
de agosto.

LIGACOES AOS COLETORES EXISTENTES

4.3.65 As ligacdes, quando indicadas no projeto ou mencionadas nas Condi¢cdes Técnicas
Especiais, serdo feitas de forma a garantir a sua perfeita estanquidade além de se evitarem quaisquer
obstrucdes nas secgdes interiores das canalizagdes. Quando as ligagdes ndo forem especificadas e,
em especial, nas ligacdes de tubos ou manilhas e coletores, as inser¢des, sujeitas a aprovagdo da
Fiscalizagdo, deverdo fazer-se sempre de modo a que a diferenga de altura de soleiras seja de cerca
de 0,20m. Para as diferengas maiores sdo precisas caixas de queda.

§ unico - Fica entendido que o empreiteiro se informou da situacdo das diferentes canalizagdes ja
existentes, ¢ que se conformara com os trabalhos que possam resultar da sujeicdo a essas
instalacgoes.

B - Instalacoes sanitarias

INSTALACOES SANITARIAS

4.3.66 As loicas ¢ todos os acessorios, com as caracteristicas indicadas, serdo de fabrico nacional de
1.* qualidade, e serdo colocadas de acordo com o projeto e as instru¢des da Fiscalizagao.
Compete ao empreiteiro:
a) O fornecimento de todos os artigos ou aparelhos sanitarios, seu assentamento ¢ ligagdo
quer as redes de esgotos e agua quer a de ventilacdo;
b) Fornecimento de todas as torneiras de servigo dos aparelhos sanitarios ¢ das de passagem
e seguranca;
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¢) Fornecimento, assentamento e ligacdo as redes de distribui¢do de agua de esgotos e de
ventilacdo, de todos os acessorios necessarios para que as instalacdes sanitarias fiquem em
perfeitas condi¢des de funcionamento.

d) Fornecimento e assentamento de todos os artigos complementares das instalagdes
sanitarias, indicados no projeto ou nas Condigdes Técnicas Especiais, como sejam,
toalheiros, corta-papéis, porta-piassabas, espelhos, saboneteiras, etc., os quais serdo de 1.*
Qualidade.

Os artigos e aparelhos sanitarios, a obedecerem as caracteristicas e dimensdes mencionadas
no projeto ou nas Condigdes Técnicas Especiais, so serdo assentes depois de aprovados pela
Fiscalizag@o.
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Capitulo XII
Diversos

DEMOLICOES

4.3.67 Os produtos das demolicdes ficam pertenca do empreiteiro, salvo especificacdo em
contrario.

Admite-se que alguns materiais provenientes das demolicdes possam vir a ser aprovados
pela Fiscalizac@o para serem utilizados em trabalhos da empreitada.

Os produtos considerados inaproveitaveis serdo removidos, por conta do empreiteiro e no
prazo indicado pela Fiscalizag@o, para fora da zona dos trabalhos.

O modo de demolicdo devera ser efetuado de acordo com o disposto no capitulo de
demoli¢des do Plano de Seguranca e Satde.

ASSENTAMENTO DE VIDROS

4.3.68 As chapas de vidraga deverdo ser cortadas de modo que entre as arestas das chapas e o fundo
dos pinasios haja pelo menos uma folga de 0,002m. Salvo determinacdo em contrario, nos caixilhos
de madeira as chapas serdo colocadas nos rebaixos dos pinasios, depois de pintados, e fixadas por
pontas de ferro ou palmetas, devendo depois ser cobertas com massa apropriada que se alisara de
encontro ao pinasio.
Nos caixilhos metalicos, as abas dos pindsios, depois de pintados, levardo uma massa apropriada, de
preferéncia “Trenglass” sobre a qual se assentara a vidraca, esfregando-a para fazer refluir a massa
por forma a ficar bem assente. De seguida sdo recobertos com massa pelo modo ja indicado, salvo
se de outra forma for prescrito.

A espessura da chapa sera a indicada no projeto e s6 serd assente depois de aprovada pela
Fiscalizagao.

TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

4.3.69 Todos os trabalhos ndo especificados nesta subsec¢do mas constantes do projeto, deverao ser
executados obedecendo as boas regras de construcdo e adotando-se os preceitos que conduzem a
uma maior garantia de duragdo, qualidade e acabamento.

Quaisquer duvidas que surjam quanto a execugdo desses trabalhos, deverdo ser levadas ao
conhecimento da Fiscalizacdo que as esclarecera, estabelecendo qualidades de materiais ¢ modos de
execucao
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CADERNO DE ENCARGOS

CONDICOES TECNICAS

Seccio IV
MODO DE EXECUCAO DOS TRABALHOS
SUB - SECCAO IV

EXECUCAO DOS TRABALHOS DE AGUAS E ESGOTOS

Capitulo I

Movimento de Terras

ABERTURA E FECHO DE VALAS

4.3.010 Antes da abertura e fecho de valas para instalacdo da tubagem e execucdo das novas caixas,
o adjudicatario devera informar-se a respeito de passagem de cabos elétricos, de telefones ou
condutas, sendo da sua responsabilidade a reparacdo das instalagdes danificadas pela escavagao.

Na piquetagem dos trabalhos, empregard mestras de alvenaria, ou estacas de madeira com
0,08 a 0,10m de didmetro na cabeca e cravadas pelo menos 0,50m, e devidamente numeradas.

As valas serdo abertas sempre que possivel em taludes verticais, com a profundidade
necessaria para se instalar as tubagens e com a largura definida através do quadro seguinte. Quando
ndo especificado qualquer valor para a profundidade, devem-se tomar como minimos os seguintes:
para canaliza¢des de agua 0,8m; condutas de aguas residuais 1,0m.

Quando se tornar necessario fazer-se o seu escoamento, este sera executado a custa do
empreiteiro. O empreiteiro obriga-se ainda a fazer, sem mais encargos para o Estado, a remocao de
quaisquer pedras ou terras dos taludes, que ameacem aluir.

Quadro 9 — Largura minima de valas para profundidades até 3m

DIAMETRO EXTERIOR LARGURA MINIMA DA
DAS CONDUTAS (D.) VALA (m)
<500 mm L=D.+ 0,50
> 500 mm L=D.+ 0,70

Para profundidades superiores a 3m, a largura minima das valas deve ser aumentada m
funcao do tipo de terreno, processo de escavagdo e nivel freatico.

As tubagens serdo assentes em almofada de areia com 10 cm de espessura, bem compactada.
Depois de instaladas sdo inspecionadas, ensaiadas e tapadas com terra solta (material cujas
dimensodes ndo excedam 20mm) em camadas de 20 cm de espessura, com compactagdo superior a
85% do ensaio Proctor Normal. As areas superficiais afetadas pela vala, arruamentos, jardins, etc.,
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devem ser reparadas com um acabamento igual ao existente, ou de acordo com o definido nas pecas
desenhadas.

§1°. O equipamento a empregar pelo empreiteiro, devera ser adequado a natureza do terreno e ao
volume de trabalho a executar.

§2°. E também da responsabilidade do empreiteiro, a derivacio de dguas superficiais bem como o
esgoto das aguas de infiltracdo, isto €, todo o trabalho de enxugo dentro da zona das obras, com
excecgdo dos niveis freaticos que haja necessidade de rebaixar.

§3°. O rebaixamento do nivel freatico, quer por bombagem quer por drenagem, sera definido e
orientado, segundo as circunstancias, pela Fiscalizagao.

§4°. Quaisquer que sejam as dificuldades que surjam com a abertura das trincheiras ou nas
medidas de seguranca a tomar, os encargos dai resultantes sdo da responsabilidade do empreiteiro.

§5°. O aterro quer da camada protetora da tubagem quer das camadas superiores, devera ficar com
uma compacta¢do no minimo idéntica a das camadas confinantes com a vala aberta.

§6°. Nesta ultima parte do aterro em que se pode empregar indiferentemente os produtos
provenientes da abertura da vala, desde que permita um recalque suficiente, sem pedras de
dimensdes inconvenientes, deve-se ter em atencdo que o recalque das terras ndo devera transmitir as
canalizagOes pressoes superiores as que as mesmas admitem.

Capitulo II

Abastecimentos de agua

CAIXAS DE VISITA

4.3.011 As caixas de visita deverdo ser executadas em alvenaria de blocos de cimento, rebocadas
pelo seu interior. A tampa (incluindo aro e contra-aro) em ferro fundido com xadrez a face ou
rebaixada (para acabamento idéntico ao pavimento em que se insere quando necessario), devera
estar dotada de um mecanismo que permita a sua facil remogao e devera no primeiro caso apresentar
a nomenclatura do tipo de infraestrutura a que se destina “AGUAS”.

CANALIZACOES METALICAS

4.3.012 Em tubagem metélica exige-se material de boa qualidade, resistente, homogéneo, de bom
acabamento sem defeitos e que satisfaca todas as condicdes técnicas da fungdo que devem
desempenhar.

§1°. Todas as pecgas que ficam enterradas devem ser protegidas exteriormente com duas demaos
de pintura de betuminoso, quando nao sejam ja fornecidas com camada protetora.

§2°. Toda a tubagem levara interiormente uma camada de protecdo, isenta de componentes
nocivos, a base de betume de nafta.
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§3°.  As valvulas de corredica terdo vedantes de latdo na adufa e na sede e parafusos de bronze
fechando no sentido dos ponteiros de reldgio.

JUNTAS DE EXPANSAO

4.3.013 As juntas de expansdo (por vezes designadas por liras) para as redes de agua quente deverdo
ser constituidas elementos em aco inox AISI 316 do tipo PINHOL, ou equivalente.

ENSAIOS DAS CANALIZACOES METALICAS

4.3.014 Todas as pecas metalicas ficam sujeitas a ensaios de rececdo, nomeadamente os
especificados nas NP - 448, 449 e 450.

Capitulo IIT

Redes de esgotos

CAIXAS DE VISITA

4.3.015 Todas as caixas exteriores existentes que vao servir de ligacdo as novas deverdo ser revistas
e melhoradas, nomeadamente: ao nivel do reboco, efetuando se necessario uma reparagdo com
reboco novo do tipo “Poxitar” da Sika®, ou equivalente; aplicacdo se necessario de novas tampas
estanques aos gases e cheiros; limpeza da soleira. Deverdo ter acabamento idéntico ao pavimento
em que se inserem.

As caixas exteriores a executar estdo devidamente identificadas nas pegas desenhadas. Serdo
construidas em alvenaria e rebocadas interiormente, com acabamento afagado e cantos boleados,
devendo ser garantida a sua impermeabilizacdo e protec¢do anticorrosiva, afim de se conseguir a sua
estanquidade e evitar que o acido sulfidrico ataque as paredes das mesmas. Para tal sugere-se um
revestimento do reboco do tipo “Poxitar” da Sika®, ou outro equivalente. A tampa (incluindo aro e
contra-aro) em ferro fundido com xadrez a face ou rebaixada (para acabamento idéntico ao
pavimento em que se insere quando necessario), devera estar dotada de um mecanismo que permita
a sua facil remocdo e deverd no primeiro caso apresentar a nomenclatura do tipo de infraestrutura a
que se destina “ESGOTOS”.

§1°.  No fundo serdo criadas pendentes e caleiras para conduzir o efluente.

§2°. A profundidade das caixas exteriores ¢ variavel de acordo com as Cotas de Fundo (CF)
indicadas nas pecas desenhadas
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CANALIZACOES DE GRES E DE BETAO

4.3.016 As manilhas de grés ou de betdo centrifugado, devem suportar as cargas do terreno que
sobre eles incidem, e apresentarem juntas que nao permitam o extravasamento de agua, pelo menos
em quantidades significativas.

§1°.  Nos coletores construidos nas proprias valas, no geral de betdo armado, as dimensodes e
caracteristicas do betdo devem ser tais que satisfagam as condi¢des de resisténcia as cargas do
terreno e sobrecargas moveis que sobre ele descarreguem. A sua constru¢do continua nao levanta
problemas de juntas a ndo ser as de betonagem, e a superficie interior devera ser rebocada a fim de
se apresentar lisa.

§2°.  Os coletores devem assentar o mais possivel de forma continua no terreno. Em terreno
arenoso ha que proceder a regularizagdo do fundo da vala; em terreno lodoso ha que prever a
retirada de 20cm de altura abaixo da cota da vala e a sua substituicdo por material granular, fino e
bem batido. Quando se registem mudangas constantes da natureza do terreno, devera adotar-se o
enrocamento como forma continua de assentamento. Em terrenos arenosos pode-se também utilizar
o enrocamento de fundag@o, quando se reconhecer conveniéncia em drenar a 4gua subterranea.

§3°. A ligagdo das manilhas ou tubos de estanque, capaz de resistir ao ensaio de pressdo interior
de 2kg/cm? durante 24 horas a executar nas mesmas condi¢des do ensaio de permeabilidade.

ENSAIOS E PROVAS

4.3.017 Todas as despesas com ensaios e provas sdo de conta do empreiteiro, o qual devera prever
os dispositivos para ensaios de carga, os o6rgdos de verificagcdo da tubagem e, dum modo geral, todos
0os meios que eventualmente se tornem convenientes para a boa apreciacdo da solidez das
construgdes ¢ dos materiais empregados.

AMOSTRA DOS MATERIAIS

4.3.018 O empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a Fiscalizacdo amostras dos materiais a
empregar, acompanhadas de certificados de origem e de analise ou ensaios feitos em laboratorios
oficial, quando tal lhe for exigido, os quais, depois de aprovados, servirdo de padrdes.

Para os tubos de grés, as suas caracteristicas e rececdo do material encontram-se fixadas na
norma provisoria P 500.

§1°. A Fiscalizagdo reserva-se o direito de, durante a execucdo dos trabalhos e sempre que o
entender, tomar novas amostras e mandar proceder, por conta do empreiteiro, as analises ensaios e
provas, em laboratorios oficiais a sua escolha e, bem assim, promover as diligéncias necessarias
para verificar se se mantém as caracteristicas estabelecidas.

§2°. O disposto nesta condi¢do ndo diminui a responsabilidade que cabe ao empreiteiro pela boa
execucdo da obra.
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ENSAIOS PREVIOS

4.3.019 As manilhas ou tubos destinados a constru¢do de coletores, deverdo ser submetidos aos
seguintes ensaios prévios:

a)

Cargas exteriores (ensaio de compressdo diametral). Torna-se um trogco de manilha ou
tubo is, pelo menos, 20cm de comprimento, o qual se coloca em prensa adequada.
Intercala-se, entre os pratos da prensa e o trogo a ensaiar, placas de feltro de espessura
maxima de lcm. A carga sera aumentada gradualmente de maneira a fazer crescer as
tensdes em ritmo de 10 a 20kg/cm?/s até a rotura.

O esfor¢o unitario de rotura por pressdo exterior, expresso em kg/cm?, é dada pela
formula:

R=0,955P (d +e)
ge?

P = carga de rotura

d = diametro interior, em cm.

e = espessura do tubo

g = comprimento da geratriz, segundo a seccio de rotura considerada, em cm.

Para os tubos de gés ceramicos seguir a norma provisoria P 503.

b)

Ensaio de permeabilidade. Os tubos a ensaiar serdo obturados nas duas extremidades e
deverdo resistir a pressdo de dgua de 2kg/cm?. A pressdo dever aumentar lentamente e
sem, choques em ritmo que nio exceda 0,7kg/cm? em 5 segundos e deve ser mantida no
valor de 2kg/cm? durante 1 hora.

Este ensaio ¢ dado pela P 502.

Considera-se permeavel o tubo que deixar passar 4gua em gotas mas tolera-se pequenas
manchas de humidade.

c)

d)

Ensaio de resisténcia aos acidos. As superficies internas dos tubos ensaiados deverdo
manter-se inalteraveis sob a a¢do continua durante 48 horas, de solugdes a 1% de
amoniaco e dos acidos cloridrico, azoético e sulfurico.

Ensaio de choque de induto protetor. A resisténcia aos acidos s6 muitas vezes ¢
possivel a custa de indutos protetores (como no caso de betdo ou fibrocimento), pelo
que ha que realizar provas que garantam o bom comportamento do induto ao desgaste, a
sua aderéncia, duracdo, resisténcia ao choque, etc.

Consegue-se uma protegdo eficaz com o emprego a base de resinas sintéticas.

Para o ensaio de choque do induto, sd3o submetidos dois provetes enxutos
superficialmente apds a imersdo, durante 2 horas, em agua a 25°C.

Cada provete devera assentar num suporte de madeira que deverd possuir uma
concavidade tal que aquele assente nela em toda a sua extensao.

Colocado o provete sobre o suporte, deixa-se cair duma altura de 2,5m acima daquele,
uma esfera de aco de 54m/m de didmetro (650g) de modo que esta bata no centro da
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face coberta pela camada protetora.
Com a pancada ndo deve essa camada desligar-se ou fender-se.

e¢) Ensaio de descamacio do induto protetor. Serdo submetidos a este ensaio provetes
preparados do mesmo modo que para o ensaio de choque. Com a ponta dum canivete
executam-se, na camada protetora, duas incisdes paralelas e retas, distanciadas entre si
de 18mm, ¢ cada uma com cerca de 10cm de comprimento.
Fazendo-se atuar a ponta do canivete na superficie de separacdo da camada protetora,
tenta-se separar esta em toda a largura da faixa. Se se conseguir esta separacdo, aplica-
se, por intermédio duma garra firme, um esforgo lento, normal & superficie e tenta-se
destacar a faixa. No caso de ndo se conseguir a separagdo, deve-se repetir o ensaio
imediatamente apos cada periodo de imersdo de 2 horas em agua, a cada uma das
seguintes temperaturas: 40°C,50°C, 60°C ¢ 70°C.
O ensaio ¢ considerado satisfatorio desde que ndo se consiga a separacdo da pelicula
protetora em nenhum dos casos indicados.

§ uinico- Por cada lote de 500m de canalizacdo, de cada tipo e didmetro, proceder-se-a a cada um
dos ensaios referidos na presente condicdo. Por cada ensaio que ndo satisfizer, ¢ obrigatdrio repetir-
se o ensaio em duas novas amostras, as quais deverdo satisfazer para que o lote em verificacdo
possa ser utilizado na execucdo de coletores.

ENSAIOS DE COLETORES ASSENTES

4.4.10 Todos os coletores domésticos serdo verificados, com as juntas a descoberto, por meio de
agua ou de fumo, consoante o disposto no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de
Distribui¢io de Agua e Drenagem de Aguas Residuais, aprovado pelo Decreto Regulamentar n.°
23/95 de 23 de agosto.

§1°. Igual prova sera feita, sempre que a Fiscaliza¢do o entender, para os coletores pluviais.

§2°. As camaras de visita ficam também sujeitas a ensaios de estanquidade, de preferéncia
simultaneos com os ensaios dos coletores de jusante.

CAMARAS DE CORRENTE DE VARRER

4.4.11 Os dispositivos de correntes de varrer, quando necessarios, serdo instalados nas cdmaras de
visita iniciais dos coletores domésticos.

Obedecem ao modelo do projeto ou similar a ser fornecido por casa da especialidade e a ser
aceite pela Fiscalizacdo.

SARGETAS OU SUMIDOUROS

4.4.12 Salvo especificacdo em contrario, serdo de modelo de entrada direta, sem sifao hidraulico.
Ligam-se aos coletores por meio de manilhas com declive nunca inferior a 2%.

LIGACOES DOMICILIARIAS PARA AGUAS DOMESTICAS

4.4.13 Destinam-se a ligar a caixa de saida do prédio ao coletor e cuja inser¢do a esta ¢ feita
através de curva e forquilha, ou curva, queda e t€, conforme os casos.
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A ligacdo domiciliaria deve constar de: uma camara analoga as demais camaras de visita,
com caleira semicircular na soleira; um coletor de manilhas de grés ou outro material, de 12 a 15cm
de diametro interior, implantarem direcdo normal ao coletor, ou para concordancia com o tubo de
queda.

Quando o coletor esteja a profundidade tal que ndo seja possivel a inser¢do do ramal sem se
exceder o declive de 5% sera construida uma queda, constituida, ou por caixa de betdo e tubo de
queda vertical, interior a essa caixa, ou por curva, queda e t€ na inser¢do com o coletor.

§ 4nico- Em todas as forquilhas ou t€s que ndo fiquem, na altura, ligados ao ramal domiciliario, ¢
necessario colocar tampdes apropriados capazes de impedir a entrada de agua do terreno no coletor.

LIGACOES DOMICILIARIAS PARA AGUAS PLUVIAIS

4.4.14 E obrigatéria a execugio de ligagdes domicilidrias pluviais em todos os prédios cuja
drenagem pluvial ndo esteja assegurada. Essas ligacdes constardo de coletores com calibre a
determinar no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e
Drenagem de Aguas Residuais, aprovado pelo Decreto Regulamentar n.° 23/95 de 23 de agosto e
ligando a caixa de saida do prédio ao coletor pluvial através de forquilha (para coletores até 50cm
de diametro) ou por furagdo de parede do coletor (para didmetros superiores a S0cm), podendo ainda
admitir-se a solucdo de se construir a caixa de inser¢do, em betdo, com tampa de betdo armado e
altura necessaria para receber o ramal cujo declive ndo devera exceder 10%. Como para as ligagdes
de aguas domésticas, a ligacdo inclui a construg@o da caixa de saida, o tragado do ramal normal ao
coletor, e a inser¢do deve fazer-se por curva de 45°.

Capitulo IV

Disposicoes diversas

SINALIZACAQO

4.4.15 Os trabalhos devem ser sinalizados pelo empreiteiro, para seguranga das pessoas e viaturas,
por indicagdes bem visiveis ¢ de acordo com as disposi¢goes que lhe forem aplicaveis.

PROTECAO DE ARVORES. CANDEEIROS. ETC.

4.4.16 Durante a execucgdo dos trabalhos, ¢ o empreiteiro obrigado a proceder por sua conta a
protecdo de arvores, candeeiros, bem como de outros imoéveis quer do patrimoénio publico quer do
particular.

TAMPAS DAS CAIXAS DE VISITA

4.4.17 As tampas das caixas de visita em ferro fundido, devem satisfazer a NP EN 124:1995. As
mesmas devem ser adequadas em termos de classe de resisténcia, tendo em conta o local da sua
implantacdo de acordo com o quadro seguinte.
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Quadro 10 — Classificacdo de tampas das caixas de visita

CLASSIFICACAO DAS TAMPAS DAS CAIXAS DE VISITA

CARGA

DE o
CLASSE | ensAlO UTILIZACOES

kN | tf
A 15 15 | 1.5 | ZONAS DE CIRCULACAO DE PEOES E ZONAS VERDES

B 125 |125|12.5| PASSEIOS E ESTACIONAMENTO DE VIATURAS LIGEIRAS
C250 |250]|25.0| VALETAS E BERMAS DE RUAS E ESTRADAS

D 400 | 400 |40.0 | VIAS DE CIRCULACAO NORMAL

E 600 | 600 | 60.0 | ZONAS DE CIRCULACAO DE CARGAS ELEVADAS

F 900 |900 | 90.0 | ZONAS ESPECIAIS, AEROPORTOS
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